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ﬂ%umé: \
Le laser solaire est la conversion de la lumiére du soleil en un laser, il est généré en focalisant le

rayonnement sur un milieu actif, cette opération est appelée pompage. L'efficacité des lasers solaires est
déterminée par la valeur de la puissance absorbée par le milieu actif et la régularité de la distribution du
rayonnement absorbée le long du milieu actif. Il existe deux méthodes de pompage, le pompage latéral et le
pompage par le bout. Dans ce travail, nous avons adopté la méthode de pompage latéral afin daméliorer
I'efficacité du laser solaire. Nous avons effectué une simulation numérique pour étudier le pompage latéral d'un
barreau laser dans le systeme laser solaire composé de : (un concentrateur parabolique, un guide d'onde, un
concentrateur secondaire, un barreau laser de Nd:YAG, une cavité optique, un bain de refroidissement....) , en
utilisant le programme ZEMAX, nous avons atteint une puissance absorbée de P = 43.6W avec une distribution
réguliére du rayonnement solaire le long du barreau laser. Bien que la valeur de la puissance absorbée est
relativement faible, le faisceau laser résultant est de bonne qualité grace a la distribution réguliere du

rayonnement le long du barreau, ce qui réduit I'effet de la température.
wts-clés: Rayonnement solaire, concentrateur solaire, laser solaire, efficacité du laser, barreau de Nd: YAG/

The solar-pumped laser is the conversion of sunlight into a laser, where it is generated by focusing the
rays on an active medium. The efficiency of the solar lasers is determined through the value of the absorbed
capacity by the active medium and the regular distribution of the radiation. In order to improve this efficiency,
there are two pumping methods, side pumping and end pumping. In this work we performed numerical
simulations to study the side pumping of the Nd: YAG rod in the solar laser system consisting of (concentrator,
wave guide, secondary concentrator, Nd: YAG rod, optical cavity, cooling system ...) using the ZEMAX
software. We have got an absorbed power of 43.6 W with a regular distribution of radiation on the rod,
although the value of the absorbed power is relatively low, but the resulting laser beam has a good quality
because the side pumping gives the regular distribution of radiation on the rod, which reduces the temperature
effect.

\Keywords: Solar radiation, solar concentrator, solar laser, laser efficiency, Nd: YAG rod. /




