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Module Techniques de Protection des Réseaux 

Electriques 

 Durée : 1 h 

Correction  

Q1 (3.5 pts) : Quels sont les éléments constitutif d’un système de protection ? 

Jeux de Barre  

Transformateur de Tension (TT) 

Transformateur de Courant (TC) 

Relais de protection  

Disjoncteur 

Q2 (03pts) : Quels sont les réglages d’un relais à maximum de courant ? 

-  Réglage  instantané :  le  réglage  instantané  est  spécifié  en  fonction  du  seuil  de  courant  au  

delà  duquel  le relais déclenche.  

-  Réglage du temps de retard :  

Réglage du seuil de fonctionnement en courant ;  

Réglage de la temporisation (TDS)  

Q3 (1,5  pts) : Le courant de défaut le plus élevé est éliminé après la temporisation :   

  la plus courte                          la plus longue                       aucune réponse 

Q4 (1,5  pts) : Le temps d’élimination des courts-circuits comprend : 

                Le temps de fonctionnement des relais.  

                Le temps d’ouverture des disjoncteurs 

                Les deux au même temps  

Q5 (1,5 pts) : La protection à maximum de courant ne sont pas utilisé dans le cas ou les courants des 

défauts sont au-dessous du courant de charge maximal ;                    Faux   Vrais  

Q6 (1,5 pts) : L'emploi des transformateurs de courant sur les lignes à haute tension est indispensable 

pour des raisons de sécurité ;                          Faux    Vrais  

Q7 (1,5 pts) : La nature des dispositifs de protection ne dépend pas de leur capacité à assurer cette 

protection;                                               Faux    Vrais     

Q8 (1,5 pts) : La sélectivité à pour but d’assurer d’une part la continuité de service d’alimentation en 

énergie électrique et d’autre part la fonction secours entre les protections                Faux        Vrais 

Q9 (1,5 pts) : Les relais de protection sont prévus pour des courants et des tensions des valeurs réels : 

Faux Vrais  

Q10 (1,5 pts) : Une protection a un fonctionnement correct lorsqu’elle émet une réponse à un défaut sur 

le réseau en tout point conforme à ce qui attendu.                            Faux    Vrais 

Q11 (1,5 pts) : La notion de sensibilité d’une protection est fréquemment utilisée en référence au courant 

de court-circuit le plus grand pour lequel la protection est capable de fonctionner. 

Faux Vrais  
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1-écrit sous la forme d’une équation d’état le modèle mathématique de la MAS, dans le repère (d-q)      , 

Wc=wr ;   BUAXX 
.
.

        , avec :              X=[isd ,isq ,ird ,irq]
T
 :     Vecteur d’état  (4 points) 

Les équations électriques 

































dt

rqd
rri

dt

rdd
rri

rd
dt

sqd
rsiU

rq
dt

sdd
rsiU

sq

sd

rsqsq

rsdsd

.0

.0

..

..





                                                                                      

les équations des flux 

 




















qsqrrqr

dsdrrdr

qrqssqs

drdssds

iMiL

iMiL

iMiL

iMiL

                                                                                                         

 

 

 

2-  - Donner le  schéma de simulation  de la MAS dans la référence  d-q (3 points) 

 

3-L’ équation de rotor dans la répare (abc) donné par :        
abcrabcrabcr

dt

d
IRrV    

Trouver les équations rotroique  de la MAS  dans les axes x-y : (3 points) 
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Donc l’équation d’état du système donne par    : 
        VIArI

dt

d
L   

        )(1
VIArLI

dt

d
       donc A =   ArL

1  ,B=  1L  
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4-donner les expressions des fonctions (Fnc1,Fnc2, Fnc3) (3 points) 

 

 

 

 

 

 

 

 

5- donner le principe de la commande scalaire  (2 points) 

Cette méthode de commande est basée sur le modèle de  la machine en régime permanent et      son  principe  

donc  est  de  maintenir  V/f  constant ,ce  qui  signifie  garder  le  flux constant et le contrôle du couple se 

fait par l'action sur le glissement. 

La  variation de la vitesse est obtenue par la variation de la pulsation statorique qui est générée directement 

par le régulateur de vitesse 

sjs
dt

d
Is.Rv sss     ,     en régime permanent : sjIs.Rv sss   

La chute de tension ohmique peut être négligée   alors : sjv ss   

Ce qui caractérise une loi en Vs/FS= constant. 

6-Donner le  diagramme de la commande  scalaire en tension (2.5 points) 

 
Fcn1= sin(u(1))  ,Fcn2= sin(u(1)+2*pi/3), Fcn3= sin(u(1)+4*pi/3) 

7-Donner le  diagramme de la commande  scalaire en courant (2.5 points) 
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Vas= sqrt(2/3)*(u(1)*cos(u(3))-u(2)*sin(u(3))) 

Vbs= sqrt(2/3)*(u(1)*cos(u(3)+2*pi/3)-u(2)*sin(u(3)+2*pi/3)) 

Vcs= sqrt(2/3)*(u(1)*cos(u(3)+4*pi/3)-u(2)*sin(u(3)+4*pi/3)) 
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Solution EXAMEN  

SURTENSION ET COORDINATION DE L’ISOLEMENT 

 

QUESTION  N°01:) 

Donnez une définition de la coordination de l’isolement. 

 

 Le mot coordination désigne des actions dont l'objectif est d'harmoniser deux ou plusieurs 

choses. C'est un concept tout à fait commun que l’on rencontre fréquemment dans la vie 

courante. Dans le monde technique 

QUESTION N°02:)   Définir   

- Isolation auto-régénératrice 

c'est-à-dire qu'elle retrouve intégralement ses propriétés isolantes après une décharge disruptive 

(ou amorçage) 

- Isolation non auto-régénératrice 

C’est-à-dire qu'elle perd ses propriétés isolantes ou ne les retrouve pas intégralement après une 

décharge disruptive                                                                                                                                            

La tenue diélectrique d’une isolation   

tenues qui caractérisent la capacité d'une isolation à supporter certains niveaux de tension sans 

rupture diélectrique, c'est-à-dire sans amorcer 

QUESTION N°03:) 

Citez les classifications des contraintes de tension apparaissant sur les réseaux électrique   

Voir le tableau  
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QUESTION N°04: 

Définir la notions de tension la plus élevée pour le matériel (Um) 

est la valeur efficace de la tension entre phases, la plus élevée pour laquelle un matériel est 

spécifié en ce qui concerne notamment son isolation.  

 

 

QUESTION N°05: 

Donnez les conditions atmosphérique normalisé pour un diélectrique d’isolation auto-régénération 

-  température ambiante : 20 'C 

 - pression atmosphérique:1013 mbar (760 mm Hg) ; 

- humidité: 11 g d'eau par m3. 
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Solution Examen  

 Propagation des ondes électriques sur les réseaux d’énergie. 

 

 
QUESTION  N°01 

Donnez les équations différentielles de la tension qui définir le phénomène de propagation des 
ondes dans les lignes longue  (Équation des télégraphistes), et la forme de solution générale. 
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QUESTION N°02:) 

Donnez le schéma de modélisation des lignes longue, expliquer ces éléments. 

 

QUESTION N°03: 

A partir de quand faut-il tenir compte de phénomène de Propagation des Ondes   

 

 QUESTION N°04: 

Définir la constante de propagation complexe et l'impédance caractéristique de la ligne 

électrique 
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QUESTION N°05: 

Définir le coefficient de réflexion des onde de tension qui se propagent sur la ligne électrique 

 

 

 

 


	Université Echahid Hama Lakhder  D’El-Oued
	Faculté de Technologie     Département de Génie Electrique
	1éme Master Réseaux Electrique     05 /06/2021  de 01h00
	QUESTION  N 01:)
	Le mot coordination désigne des actions dont l'objectif est d'harmoniser deux ou plusieurs choses. C'est un concept tout à fait commun que l’on rencontre fréquemment dans la vie courante. Dans le monde technique
	QUESTION N 02:)   Définir
	- Isolation auto-régénératrice
	- Isolation non auto-régénératrice
	QUESTION N 04:
	Définir la notions de tension la plus élevée pour le matériel (Um)
	est la valeur efficace de la tension entre phases, la plus élevée pour laquelle un matériel est spécifié en ce qui concerne notamment son isolation.
	QUESTION N 05:
	Donnez les conditions atmosphérique normalisé pour un diélectrique d’isolation auto-régénération
	-  température ambiante : 20 'C
	- pression atmosphérique:1013 mbar (760 mm Hg) ;
	- humidité: 11 g d'eau par m3.
	Université Echahid Hama Lakhder  D’El-Oued
	Faculté de Technologie     Département de Génie Electrique
	1éme Master Réseaux Electrique      02 /06/2021  de 01h00
	Solution Examen
	Propagation des ondes électriques sur les réseaux d’énergie.
	QUESTION  N 01
	QUESTION N 02:)
	Donnez le schéma de modélisation des lignes longue, expliquer ces éléments.
	QUESTION N 05:
	Définir le coefficient de réflexion des onde de tension qui se propagent sur la ligne électrique

