Examen d’asservissement échantillonnée (Master-I : commande électriques) 03/06/2021

Nom :
UNIVERSITE D- EL OUED

FACULTE DE SCIENCE ET TECHNOLOGIE Durée=1H
DEPARTEMENT : Génie électrique

Filiere : ELECTROTECHNIQUE

EXO A)(12pts).Soit le systeme asservi échantillonné donné par le schéma ci-dessous :

T(t)

"~ @~ B - T
| -

Fig.1

On choisit un pas d’échantillonnage Te=0.5s.
(7pts) a-Déterminer les expressions de la réponse C*(p), C(z) et de ’erreur E(z) si on excite le systéme par le
signal d’entrée r(t) et le signal T(t) donnés par : r(t) = 10u(t) et T(t) = 5u(t — 0.5) si on prend :

2
(p+1)

1-e™

D) =2¢7°%;2(p) =27, G1(p) = 5; 62(p) =

et H(p) = 3.

(3pts) b- Déterminer ’expression de c*(t) et déduire les valeurs de ¢(k) pour k=1, 2, 3 et 4 par la méthode de
division polynomiale.

(2pts) c-Déterminer ’erreur statiques e(0) du systéme.

Réponses :
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EXO B)(8pts).Soit le systeme échantillonné qui est présenté par le schéma ci-dessous ayant les fonctions de

transferts suivantes et excité par les signaux r1(t) et r2(t) respectivement:
1 _ 10 .
Gi= petG=e . Gy = > r1(t) = 5exp(—t) et r,(t) = Asin(wt).

10—l — -
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=)
\ ri(t)
=N\t

0 r2(t)
2 /
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‘ \__/
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Le pas d’échantillonnage Te=4s.

Trouver les expressions de C*(p) et C(z) en se basant sur les formes des entrées r1(t) et r2(t) et évaluer la valeur
finale de ¢(c0).

Note : Les fonctions usuelles sont données par les tables suivantes

[ F(z) f(&T)
4(t) 1 §(kT) sin(wl)z *
1 sin(wt) u(t) 1-2cos(wlz 422 sin(wkT) u(kT)
u(t) 1 72]‘1 u(kT) 1—cos(wl)z™!
Tz~ . - - .
tu(e) - kru(kry _ os(wt)u(t) 1—2cos(wl)z 4272 cos(wkT) u(kT)
~Ne Forcrion diu remps = F(£) Transformée de Lapiace - F{p)
7. SCe) 1
il
2. () =
1
3. 22 1e ] p? 1
. £ e FELE ‘ -at ‘ o -akT
. o e : ) 52 )

Réponses :




Examen d’asservissement échantillonnée (Master-I : commande électriques) 03/06/2021




UNIVERSITE ECHAHID HAMMA LAKHDAR EL-OUED

Corrigé de I'épreuve : Qualité de 'Energie Electrique
Spécialité : ELT- Commande
Enseignant : Chennoufi Hakim
Nombre de pages : 1

Session: Juin 2021
Durée : 1 heure
Documents : Non autorisés
Baréme : 10 — 10

RECOMMANDATIONS

B3

*

- Ilvous est demandé de répondre aux questions de fagon synthétique, claire et précise.
- Les copies illisibles ou rédigées au crayon a papier et au stylo rouge ne seront pas corrigées.
La notation tiendra compte des recommandations ci-dessus.

Partie 1. Compléter les pointillés : 10 points

Dégradation de la qualité de la tension - Phénomenes perturbateurs

Donner I'équation correspondant a

l'interprétation la plus correcte de la | Qualité de I'Electricité = Continuité + Qualité de la Tension (2)

qualité de I'électricité.

.

Citer trois natures des surtensions. » Demanceuvre, ——

» Temporaires a fréquence industrielle, (05 )

» D’origine atmosphérique. 05 ¢ ~—

o o5 )

Le courant moyenne : [ moyenne=

Dans un systeme triphasé on a:
y p Le courant qui présente le pl

In=600A,1g=630A,Ic=570A.
Calculer le taux de déséquilibre.

=630A-600A=30A(1 F .
Gdesethbre— (30 A+600A) x 100=5% (déséquilibre tres élevé) 1

= (600+630+570) /3=600A (1
us grand écart par rapport [ moyenne:

De point de vue fréquence, compatibilité | la Qualité de I'Electricité se s

électromagnétique (CEM) et la qualité de | la CEM se soucie des perturbations a haute fréquence. (,

I'électricité, en quoi sont-ils différents ?

oucie des perturbations a basse frequence

. > Mauvaise répartitions de I'éclairage publique, — g5 )
Citer trois causes de désequilibre de | » Fysion fusibleBT, N 7/0*5
tension. » Mauvais raccordement (mauvais contact) — s O =
+« Partie 2. Cochez vrai ou faux et justifier par une observation ou un calcul : 10 points
vrai faux
Un creux de tension peut résulter de phénomenes atmosphériques v 0,5
(foudre, givre, tempéte...). N S
Parmi les origines de déséquilibre, la fusion fusible BT. 0,5 v e
Concernant I'effet du déséquilibre homopolaire, il faut signaler le risque . 1) F
d'échauffement des phases. Du conducteur neutre.
Les réseaux de distribution aériens HTA et BT sont les plus affectés par (1) F
les surtensions et surintensités d’origine magnétique. | ~ atmosphérique
AN F
Les surtensions de manceuvre découlent d'une modification de la - “Duréseau électrique
structure des transformateurs HTA. (bouclage des départs
- HTA).
Les creux de tension sont des perturbations bréves mais fréquentes qui 1) F
touchent tous les réseaux électriques et peuvent étre évitées | i ‘Ne peuvent étre évitées
totalement. totalement.
Les surtensions temporaires a fréquence industrielle ne sont pas a la X B
N A , (1,5 ) Sontala méme fréquence
méme fréquence que celle du réseau. | que celle du réseau.
Plus la fréquence du courant est élevée, moins le courant pénetre au v (15
cceur du conducteur. La section utile de conduction étant réduite, il en Effet de peau, A —
résulte une augmentation de la résistance du conducteur.
Vv
. - . e s . On utilise des alliages
’ ! e U
Pour les lignes aériennes, le cuivre n’est pas utilisé car il est trop lourd ! plus légers, dontla | ;o
résistivité est faible. \ !
Le réseau interconnecté national (RIN) varie de 60 a 400 kV. vV_io5 )
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Examen de modélisation et identification des systémes électriques

Nom et Prénom: Matricule : Spécialité : G:

Exercice 01 :(06pts)

1. Donner le modéle d’état de ce systéme. On choisit

comme variable d’état x =]:v(l) i (t)]

2. Modéliser le systéme par des équations différentielles.

........................................
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Exercice 02 :(09pts) On considére le systéme électromécanique décrit par les équations suivantes :

Ln.£+ R,i, +K3.Q =K,e
at dt

de de

Jih s B

dr’ fdt 2

o(P)

2 P) et donner le schéma fonctionnel.

1. Déterminer la fonction de transfert H(P) =

iq
2. Trouver la représentation d’état on choisi le vecteur d’état X = [3‘ et la sortie mesuré
0
si le courant i,et la vitesse angulaire 8.

A.
To, LapsRa) Tal®) . Vo, DA 2 Ka Fol8rcc )

(Q‘?«L:S; )y %\?) e 1 Tl )@ D /. 2
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Exercice 03 :(05pts)

A partir de la réponse indicielle unitaire d’un systéme. On relevé graphiquement par la

méthode de Strejc les paramétres suivant : S=4.7, T1=0,8s, 1,=2s.

1 .Identifier le modéle H(P)selon Str jc.
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/ Université d’El Qued A.U :2020/2021 Niveau : 1 Master Commande (S2)
« Examen de Diagnostic des défaillances des systémes de commande ‘DDSC"»
QU3 () 31 of sl Ly all ol Lpuus i A2y Loy () ihall oSy dBade

Partie N° 1 (10 pts):

1- Définir les lettres dans 1’abréviation « FDI » pour le domaine de diagnostic des défauts dans les machines
€lectriques.

2- Quelle est la différence entre un défaut et une panne ?

3- Quels sont les défauts qui peuvent affecter la MAS (bri¢vement : Jaidly)?

4- Expliquer le phénoméne physique apparu dans le rotor a cage lorsqu’on aura une cassure totale d’une barre
rotorique (briévement : Jb<ialy),

S- Expliquer bri¢vement (Juaial) le principe de la technique d’analyse du courant statorique (analyse spectrale).

6- Pourquoi utilise-t-on 1’échelle décibel (dB) dans les analyses fréquentielles (bri¢vement : Juaiily)?

7- Noter précisément les points de mesures du champ magnétique extérieur d’une machine électrique tournante.

8- Citer 03 causes et 03 conséquences des défauts dans les MAS.

Partie N° 2 (10 pts):

Soit une MAS a les caractéristiques suivantes: Nombre de barres rotoriques N,=28, un ghssement de g=0.04, un
nombre de paires de pdles p=2, fréquence d’alimentation f=50Hz.
1- Soit un défaut de la cassure des barres (CB); calculer les 04 fréquences caractéristiques apparaissent dans le
spectre du courant statorique fz5 pour k=1 (+ et -) et pour k=2 (+et-).
2- Soit la fréquence caractéristique du défaut dans la bague externe (BE) pour k=1 (-) dans le spectre courant

statorique est f5; ={f, —0.4xkx N, x f)=36Hz .

- Calculer la fréquence rotorique £, en déduisant la valeur du nombre de billes du roulement Nj.

- Soit £ = |/, £0.4xkx N, x /| » calculer les fréquences caractéristiques du défaut dans la bague externe
(BE) pour =2 (+ et -) et k=3 (+ et -).

3- Calculer les fréquences caractéristiques du défaut d’excentricité mixte (femx) pour k=1 (+ et -).
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