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 الإجابة النموذجية

 تعطى بالعلاقةطاقة الجملة المادية الصرفة، وكأن الأضواء غير موجودة. ومعادلة قيمه الخاصة  مؤثرPH. أ( يمثل1

 P P P PH E  

 هما، على الترتيب، قيمه الخاصة وأشعته الخاصة. PوPEحيث

 بالعلاقة مؤثر طاقة الإشعاع)الضوء( الصرف، وكأن المادة غير موجودة. ومعادلة قيمه الخاصة تعطىRHب(يمثل

 R R R RH E  

 هما، على الترتيب، قيمه الخاصة وأشعته الخاصة. RوREحيث

 مؤثر الطاقة الممتزجة من الإشعاع)الضوء( والمادة.PRH( يمثلج

0للمؤثر. القيم الخاصة والأشعة الخاصة 2
P RH H H  يظهران في معادلة قيمه الخاصة 

  P R PR PR PRH H E    

PRحيث P RE E E وPR P R P R     . 

 . الدفع الخطي للشحنة في حقول الإشعاع يعطى بالعلاقة3
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iهو الدفع الخطي الكلي للشحنة؛ وهو الدفع القانوني، يعني الذي يكتبPأ( حيث  Pو.p هو الدفع الخطي
2الحركي، وتكتب طاقة الحركة بدلالته / 2CE p m و . ,
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وتحليل المؤثرب( 
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 ومواصلة التحليل
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 وتحليل الجزء Af Pيقود للعلاقة 
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 وتعويض ذلك في العلاقة أعلاه يقود للنتيجة
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 وأخيرا النتيجة
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0Aوإذا استخدم مكيال كولوم، فالحدA i A   Pمعدوم، وهو المعمول به، لذلك النتيجة 
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للمؤثر VكاضطرابPRH. إذا استخدم نظري الاضطراب في مسائل تأثير الإشعاع )الأضواء(على المادة يستخدم المؤثر4
0

P RH H H . 

 


