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1. Donner le principe de fonctionnement de spectrométre RMN?

¢ Spectromeétre RMN (psahliaall o ) Slead s gl fasall o .1

2. L’absorbance optique A d’une solution d'espéce chimique dépend en général aux

quelques facteurs. Expliquer l'effets de ces facteurs qui ont contr6lé cette absorbance?

Analiaiay) sad e Jalsalloda ili 2 yal el g s0ey 300 400l Jllaall A 44 guall dnaliaial) 2

3. Dans le cadre de la valorisation de quelques plantes médicinales, les chercheurs ont
évalué les principes actives de ces plantes, le premier screening chimique a montré la

richesse des plantes étudiées par les flavonoides.
Expliquez comment et quelle est 1a méthode utilisée pour faire cette étude?
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1. Donner le principe de fonctionnement de spectrométre RMIN?
(A 04)? Spectrométre RVIN (puashliiall (il Sl il fasall s .1

Le principe repose sur le fait que des noyaux atomiques émettent des ondes radios aprés avoir été soumis a des champs

magnétiques.

Tout atome est capable de créer un champ magnétique et donc de se comporter comme un aimant microscopique. Cette
aimantation est également due au fait que les noyaux atomiques décrivent des mouvements de rotation sur eux-mémes,
appelés "spins". En effet, c’est le spin d’un atome qui permet I’interaction entre I’atome et un champ magnétique. Si un atome a
un nombre de spin nul (c’est-3-dire qu’il aurait un nombre pair de protons et de neutrons, comme c’est le cas pour le carbone), le
principe de RMN ne serait pas possible car il n’y aurait pas la présence de champ magnétique et les protons s’orienteraient de
fagon aléatoire. C’est pourquoi la RMN est surtout utilisée avec I’atome d’hydrogéne (composé d’un proton et d’un électron),
car ’action de I’électron autour de son unique proton entraine la création d’un champ magnétique et le spin peut se comporter
comme un aimant. Lorsqu’un champ magnétique apparait, les spins s’orientent en fonction du champ : certains atomes vont se
diriger dans le méme sens que le champ magnétique (sens parallele) et d’autres dans son sens contraire (sens antiparalléle). Il y en

a cependant iégérement plus qui s’orientent dans le sens paralléle et c’est sur cette légére différence que se base le principe de

RMN. Le fait d’augmenter la puissance du champ, augmente cette diffézence.
2. L’absorbance optique A d’une solution d'espéce chimique dépend en général aux quelques
facteurs. Expliquer I'effets de ces facteurs qui ont contrdlé cette absorbance?
Auabiaia¥l 33 o Salgall 03a il g sl Jal g Bamy G dbaatl] Jllaall A Ly guall Lpaliaia¥l 2
L’absorbance A d’une solution d’une espéce chimique dépend en général :

de sa concentration C dans la solution ;

de la longueur d’onde du rayonnement incident: A =1();

de épaisseur e de solution traversée (plus e est grand, plus A est grand et vice-versa ) ;

de la_nature de la substance absorbante,

Scanné avec CamScanner




3. Dans le cadre de la valorisation de quelques plantes médicinales, les chercheurs ont &évalué les

principes actives de ces plantes, le premier screening chimique a montré la richesse des plantes

étudiées par les flavonoides.

Expliquez comment et quelle est Ia méthode utilisée pour faire cette étude? (12 points)
o) o) GRS (YA g dllly bl oda (& Alladl] 3l gall ppii o sialdl Jao Agahll ULl Ghay opali ) S 3
Ll ¢ pBNAIL Walis
Ayl 030 3ifiasl agial) iy ) £
Comme pour la chromatographie en phase gazeuse, la chromatographie liquide & haute pression

s’effectue avec un appareil commercial, dont les principales composantes sont vendues en modules

séparés, ou incorporées dans la chromatographie, tel qu’illustré dans le schéma suivant :

pompe colonne détecteur

g———_ M o
injecteur ] 7_,

7.1“ A IA.I;

solvant
enreglstreur
Chromatographe HPLC
1.1/ Phase mobile
Principaux solvants en HPLC
Phénomene ) Solvants
Adsorption } Hexane, méthanol, acétonitrile
dichlorométhane, chloroforme
Partition Méthanol- eau, acétonitrile- eau
Echange d'ions Solution tampon (PH contrdl€)
Exclusion Tétrahydrofurane, toluéne
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1.2/ Un réservoir de solvant (éluant)

Il contient la phase mobile en quantité suffisante.

1.3/ La pompe

Mobile phase
|
Saeals ]
'I 1
Notor b ﬂd
snd
Rieex !
T T
Screw Solvent
driven chamber
piston
Mobile phase
intet

Figure n°2 : Schéma d’une pompe en HPLC

2.4/ Vanne d’injection

Figure n° 3 : Schéma d’un injecteur & boucle externe
1.5/ La colonne
1.6/ La phase stationnaire
*La phase normale
*La phase inverse
*La phase mobile
2.7/ Détecteurs
*Détecteur UV- visible
*Détecteur a indice de réfraction

2.8/ Enregistreurs
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1. Donner le principe de fonctionnement de spectrophotométre de Masse.

| A1 Al Slead sk sl Fasel) i 1

2. Comparez entre le détecteur UV- visible et le détecteur a indice de réfraction.

JSiY 4y 8 aSS s UV- visible <3S g o8 2

3. Pour caractérisation qualitative et quantitative d'acides gras de huile d'olive.
Expliquez comment et quelle est la méthode utilisée pour faire cette étude?

OS5 €y A Aaall alea M Ao gl 5 LSl atladll 4 e g 341 3
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1. Donner le principe de fonctionnement de spectrophotométre de Masse.
(A 04), Llis Ldlhaall gt (Al ol fasall 0 .1

La spectrométrie de masse est une méthode destructive, qui permet 4 la fois d'accéder a la mesure de la
masse moléculaire d'une substance ainsi que d'obtenir des données structurales : la substance ionisée se
trouve dans un état excité qui provoque sa fragmentation. L'analyse de ces fragments informe sur la
structure de la molécule. Chacun des ions formés est caractérisé par son rapport masse/charge (m/z) et
l'appareil est capable de séparer ces ions (par un champ magnétique) et de les détecter/caractériser
(qualitativement et quantitativement).

2. Comparez entre le détecteur UV- visible et le détecteur a indice de réfraction.

Sy 4y 8 CilIS g UV- visible A g )@ 2

Détecteur UV- visible Détecteur a indice de réfraction
« Le détecteur mesure I'indice de réfraction e Il mesure l'absorption de la lumiére
du liquide sortant de la colonne. par le produit 4 la sortie de la colonne
o mode isocratique avec ce détecteur e mode iso-cratique et en mode de
. . gradient
o faible sensibilité
e sensibilité élevé

3. Pour caractérisation qualitative et quantitative d'acides gras de huile d'olive.

Expliquez comment et quelle est la méthode utilisée pour faire cette étude?
Ol ) b dAadll paladl Le gill g Lagll pailadll 480 g2 A1 3
Al ) 034 (ighasd adinal) A 7 ) g Andall il ghid) S

Les étapes sont:
1. L'Estérification.

2. Analyse qualitative et quantitative
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Le méthode utilisée pour I'analyse est: la chromatographie en phase gazeuse

Le mélange de composés est introduit & I’aide d’une seringue de fagon a ce qu’il entre dans la
colonne sous forme vapeur. La phase mobile est un gaz chimiquement inerte, appelé gaz vecteur. Celui-
ci entraine avec lui le mélange de composés a travers la colonne qui contient une phase stationnaire. Les
composés du mélange traversent la colonne a des vitesses différentes. Lorsqu’ils arrivent & la sortie de la
colonne, ils sont détectés par un détecteur qui transmet un signal électrique a un enregistreur. Les
résultats apparaissent sur le chromatogramme sous forme de pics.
La chromatographie en phase gazeuse s'applique & des échantillons gazeux ou susceptibles d'étre
vaporisés sans la décomposition dans l'injecteur.
2/ Appareillage et matériaux

Quel que soit le chromatographe & gaz, on retrouve toujours les principales composantes suivantes :

— o 00000~ o one

chambre four & colonne détecteur
d'Injection

AAHAAA.A

enregistreur

gaz vecteur

Chromatographe a gaz

2.1. Phase mobile

2.2. Chambre d’injection

2.3. Four principal

2.4. Colonnes

2.5. Détecteurs

2.5.1. Détecteur a ionisation de flamme (FID)
2.5.2. Détecteur a conductivité thermique

2.6. Enregistreurs
Relié au chromatographe, 1’enregistreur regoit les impulsions €lectriques venant du détecteur et les

transmet sur un papier déroulant a une vitesse donnée sous forme de pics. On obtient un
chromatogramme et c’est sur celui-ci que sont données toutes les informations nécessaires a I’analyse
qualitative et quantitative. Actuellement, I’informatique tend & supplanter ’enregistreur, grice aux
logiciels d’applications (ex. : Millenium). Ces logiciels sont capables, non seulement de conserver les
signaux du détecteur dans un fichier de données, mais également d’en faire I’analyse qualitative (temps

de rétention) et quantitative (calcul de surface de pic, courbe d’étalonnage, etc.).
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1. Comparez entre la phase stationnaire normale et inversée?

guSall skl g gatall oSl skl g8 1

2. Détailler dans un schéma la composition d’un spectrophotométre UV-vis.

spectrophotométre UV-vis Jea] plall S jll bbia iy 2

3. L’électrophorése est une technique de séparation basé sur le principe de la mise en

mouvement différentiel et par conséquent confrontée aux.
Citez les facteurs influengant? et Expliquez les types de la technique Electrophorése?
Conilial olasy Sl llay g of gall Ailiaall 4.8 pall fase o il (A e Ji Al 4080 253 3

sauiEll o3a g5l = 5d an $5 i 5all Jal g2l S3
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1. Comparez entre la phase stationnaire normale et inversée?

waSall yghall g galall cSball el G 8 1

Phase normale Phase inversée

constituée de gel de silice (polaire). majoritairement composée de silice

greffée par des chaines linéaires de

8 ou 18 atomes de carbones (C8 et

C18) (apolaire).
un éluant apolaire. éluant polaire.
o une détérioration rapiiie au cours du il n'y a pas d'évolution de la phase
temps du gel de silice, ce qui stationnaire au cours du temps, et la
entraine un manque de qualité de la séparation est donc
reproductibilité des séparations. maintenue constante.

2. Détailler dans un schéma la com;osition d’un Spectrophotomét;e UV-vis.

.spectrophotométre UV-vis Jig- pladl sl bhiay pay 2

| chvomateur- |~
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3. L’électrophorése est une technique de séparation basé sur le principe de la mise en mouvement
différentiel et par conséquent confrontée aux.
Citez les facteurs influencant? et Expliquez les types de la technique Electrophorése? (12 points)
phuial) oLyl bt ety g 3] pall AL a1 A ) fasa (lo lll B (b 51 Jon ) A el 3
oA,53 o3a 198l o aa 5 5al) Jal gal) S

les facteurs influengant sont:

e Le PH du tampon;
La force ionique du tampon;
Température;
Le champ électrique;
Durée;
Les forces de freinage.

les types de la technique Electrophorése sont:
1. Electrophoreses libre

La migration se fait au sein d’un liquide de composition déterminée, elle est dite également

électrophoréses en veine liquide ou encore Electrophorése de fronticre.

Les particules ne se séparent pas complétement mais ils forment des frontiéres mises en évidence par des
méthodes optiques telles 1’absorption UV pour les protéines.

2. Electrophoréses de zone

La migration est réalisée également dans une phase liquide mais celle-ci s’imprégne un milieu solide

poreux ou un milieu gélifié.
Les supports les plus utilisés sont le papier, I’acétate de cellulose et les gels de gélose et d’agarose,

d’amidon, de polyacrylamide et d’agarose-acrylamide.
Electrophoréses de zone est la technique la plus utilisée dans les analyses biochimiques (séparation des

proteines sériques, des acides aminés ............. )

3. Electrophoréses analytique

Elle a pour but la séparation du plus grand nombre possible de constituants d’un mélange. Les supports
souvent utilisés sont les gels d’amidon, polyacrylamide et d’agarose-acrylamide, les gels possédent des
propriétés filtrantes qui permettent de séparer les particules non seulement en fonction de leur charge électrique
mais aussi de leur taille.

4. Electrophoréses préparative

Elle a pour but d’obtenir des quantités plus ou moins importantes d’un ou plusieurs constituants d’un
mélange, Les supports utilisés sont la cellulose, la poudre d’amidon et les gels d’acrylamide.

Scanné avec CamScanner



@l il Las augdll daala
Université EchahidHamma Lakhdar d’Eloued

Faculté : S.N.V \ ,ﬁﬂ\ﬁ Blally Layhl) pgle 1A
Département : Blologle cellulalre et moléculalre .....m-t;L :~F.:L i 3 taud

m Jaially 4y 180 Lagleat taud

202172020 5 o J W) yghall oS Jg5-ull dglns
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021
Spécialité : I il b gl 38y b s Biologie et physiologie végétale | 1uabaiiy)
Variante : | 01 [ i i -

Epreuve : Physiologie végétale <l La sl 3 o
Durée : Quelu ~ i3l | Coefficient : 03 i
Date: 06/03/2021 & | Heure: 15:00 T

A0 ALy Je qal
?Qu‘@IAAu}“SJy‘UJAJA ¢u,\_,3_)\.a.}a!\c._|ucy‘dg-}'5}m_}al|ﬁbﬁ)a]‘dgﬁ_;@]&_\,\cﬁ1 1
s lgd e %5 jallall oda ale cpaill (3 Cpe g die ddla dua gl g 3 Dlee e 3 %0 5 ala 4880 5l cui 2
S 455 g1 8 Lipsall il e alaic YU e il & sl sl

Autorne | Hiver | Printemps |  Eté !
| 1
( |
|
l v v Y * e
L
* Y =

|
|
|
|
- - 3
oo { | ,
_ |
i i
| [
02 .5 { i {T
f { !

U 131 A leeS 48U ) Aac el 48U ) g g Oaluaial (90 BLadl 22 68 o)) i) ) paty o coniall (00,3

T

va ¥l 4ay o ol Glpall Y 5 lasd oSer ¥ didg 18 05 5 A puin gaS 5 Al sall o (ks Alall
gl plalt Slaasl S il aas

gl Q) Llaad ) Alslaall €1 o

Loaidlld o ¢ gl diiadll Adee 8 sl ookl Joal e o

I ey L PSIT 5 PST (e 44 gum €58 8 i ghas aansSYI (30 3al og Ja (33U cllay &

el LgiSay il (e Jil8 o)f s ¢ el o8 o) 5gdlp 4yl Calimy el N 5 5l bl (4 o
el Gl ol et 5 Lipnall i) 03 pa CaiST LN pe 438 llin ¢ @l aay Blaall a8 e
il e walisa JS8 o fse (e DELYY o3 Cus (Crassulacean Acid Metabolism)CAM
iliall ca gyl e Gl L eany (A Jiadll 18C3

2 (e 1l

|
|
|
!
|
|
1
|
L
T
|
I
|
|
|
|
1

|
|
|
i
|
|
f
|
|
|
T
|
|
1

l

\'d

Scanné avec CamScanner



CAM clilll 513l il Zylae gad oS o Lilull ol jlas 5 (2 5 DGV @ldas N4 5a -
Aalumall LTy 3 Calia)) 2a g\iay

Ll e cpe 53 Bl e ol (CO2) OsSH 3] 8 lall Galiaial) Jana (uld o:1 4855l

&5 Peperomia utusifolia S g slly CAM <l o5 Kalanchoe daigremontiana :JsY) ¢ sill

C3 iy
Kalanchoe dsigremontiana Peperomia vblusifolia

-~

o o

1485 51

Taux d’absorption de CO2
(en pmol / m* de feuille [ 5)
&

- g e

Taux d'absorption de COz
(en pmol / m* de feuille / s)

- O -

] 12 24 12 24
Temps (en heures) Tomps (en heures)

A (e oo il 3y sall GO g k) A (b8 5 ¢ 2 ARl

1007

---------

»
wnaeoers®® -

JERPYCTORN

midi: minuit - midi minuit midi

Ouverture des stomates
{en % de l'ouverture maximale)
3

, Temps.
———plante CAM  wiieenieunn. plante C3 [ obscurité
2 (e 24aiall

Scanné avec CamScanner



(sl padd Las ayptd) daaly
Université EchahidHamma Lakhdar d’Eloued

’"‘ﬂ\éa lyadly Aaplal ple

Faculté : S.N.V Wt
Département : Blologle cellulaire et moléculalre X.‘;—Q, m Tgtially 2y g8l Gagleh i
oot et
2021/2020 5 o J cduh yolalh oS Jglf Aslana
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021
Spécialité : l <l b gl g 38 Ui ) o2 Biologie et physiologie végétale ] 1uakaidy)
Variante : | 01 I 1y LAY ]
- FRRY]
preuve : . o
Physiologie végétale bl Lia o) 5: 348 4aad gadll
Durée : Qb lu 3adl | Coefficient : 03 sdaladdl
Date: 06/03/2021 & | Heure : 15:00 1 gill

Al ALy Lo qal
flall) (A TAA O s Crga s g 5 ldall st ¢y 8 pdlaall e Al yad jlaidly ¢4l L1
selus dde Zn g 4all Gy Laa 4y 5ill (e " Zn" Galiiil e 5 Sl L ady 5 jlall e ) aiasi
S ¥ elid Ll 300l a 63 Trp (685 33 Jemy 531y cilinnsS g olis e 4 pall e il
S sV (s sl sy Zn*? ol
fgdue $5_aUl o2 (Ala cqall) (e (e o tis Lald Lo g gy 38 Alae o 3 f5a 5 A 4B g cps 2
s A5l A el i) o slaie Wl ope ol gl 7 il g Jla

Automne | Hiver | Printemps |  Eté

| |
| |
I | I
. ; (
1 i
. X :: Y '[ Y ‘t

01 g il [ |
[ D .
I T
| |
! |
! ]
I T
I [
! |
1 1

|
|
|
I
|
|
- t
|
|
|
i
!
|
1

=H T

Y

o OS bala 1 jall cpdl sVl a5y o selisll Qlui€) 4 e Gijay 635 Vernalisation gli¥! (o 58Ul
Lelibaal

e oy A Al (g oy N Juad Bl 3 Ltm 590 S5 Cum 5355y gy il ) st bl el dygad 2
Aol 8 2 Wil 50 ellyy

il Ga e ol gl

U rhany o)l b i) ) st y, gl any iyl b dlel ) die 101 g il gl gl ]

U ang gl A el ) dle y i pany o iy Al A Al ) 210202 ¢ gl eadll gl 3

4 e 1iaicall

Scanné avec CamScanner



o Ol S Ly ) LSl adly (AU g sl y 45 gidd) il ety JoW) £l o i Al g il g
Auadila By il sk 09 e day A 539 g4y £ 93 JS g9 paal) (e
JU 13} dilasS A8 Y dac etV UL U)ot 5 aliaial 052 3Ladl 2 55 o Gl sy o onall (30,3

s M Any e ol gl Yy oDl (S Y g 5518 (53 5 i gum gaiS 5 _alla 3Ll o LaSla )
a5 I8N lall ALeasSH S il sas ]
(el Jiiadll Lolaad Adlaa V) Aslaall 81
Loni ey g § gl Qi) dglae 8 3llaiall CpansSYl dual o Lo -
W zeia g aa PSIT 5 PSI (e 4 g i 5b 8 o gis oSV (00 250 g0 GOl illaly =&
Ll Wiy il ga 8 f ¢ il ol ol gy Ay il il e 1 5 ¢ 3 lall g lanall 3 7
el G iy e 5 Al il o3 pa G Ll (g A28 lia ¢ lld gy all 28 e
Gl oo Calisa JS8 o flua e QMY A Cus (Crassulacean Acid Metabolism)CAM
iliadl gk e Sl W ey A1) Jiadll 18C3
CAM il Ml JAal dilee zeand CaS o Al elijlaa 5 (2 5 1) @lldad 34 ga -
Al Lt b i) 4o Jliay

&5 Peperomia utusifolia : 2 g s¥y CAM <l &85 Kalanchoe daigremontiana :Js¥) g i)
C3 <l

Kalanchoe daigremontiana Peperom/e oblusifolia

1485 5

Taux d'absorption de CO2

{on pmol ) m* de feullle / 8)
Taux d"absorption de CO2
(en pmol / m* de feullle / s)

12 24 36

12 24
Temps (en heures) Temps (en heures)
[ nuit
Ll (e e il B gl B3 5 Uikl A a5 5 2 AR )

100 e,

maximale!

Ouverture des stomates

(en % de louverture

o_ : ) A g . &L e o
mdl minuit il minuit midi
Temps
plante CAM PR plante €3 [ obscurité

4 (e 2haiall

Scanné avec CamScanner



3l y ppetiall 5,0 Glo Leday A g s1ad (CAHA ol ety s Ga 155 dila
1‘—_"%‘ & ol X.Ls.ll‘)\l L,ﬁ_):l Jl“ 3 dji:)'l“ d,;S Oa Ul il 3] (e
Oa sl gaS @585 5 aptosll dila b 2aglall ¢ 59,805 53 JguS g 81

Ungal) Bageall 5 Baaly Gayy Uyl o (g siad olall 2a HIS A yla Al
(1 U85 )C50H7205NAME (A s-asyll

iyl Gl Aaa 2

nCO2+2nH20 n(GH20)+n02+nH20

Glaidl el Jal 3

. QS sl I Gl oLl ga Bl (S Jaaa @5

i€ plasily @lld y Tial) il Jlantuly o Lagh ilail o3a oyl )

Jillo1g
T iy : 4
2H,0" + CO— » 0, + (CILO) + H,0
S, ey
Gy 0/'
2H;0 + C0," 2+ ( CILO™) +11,0"

e

Lo ligiph 8 Jagias (pass€V) e 2aly egg 5 Sl bl 4

i SN 4 Dl elall a5 5auS] e p CpanSY) G -

ellyy g ligigh 4 g ol JS Callaly 1 guiall Lalai¥) (o iy 5S4 23 -
Oyl eeg o apadl Clisisd 8 g

O dat e gLt G (0 5001 Y (g2t wl M @98 gill o g ¢ S SO -
adigiy g 43U, < Mn4Ca0s cluster ax i

CAM «lili 5
Crassulasian acld ) feadidl 4 juaddl cilgll 3 €02 cudi dll
o3 b Jhuaall 13 (3 udnll pnaall ) ey (Metabolism (CAM
O3S @l gl 93 (eame (S e g4 CO2 Coadi a Jo! gl 0%y il
Lyl (PEP) 5 CO2 J Js¥! Jiiaaally 05,80 dely ) il Jia (0AA)
o Sl ey il e Caliad LSl ¢ SH Dpelyy il elle (il g¢d
Ll oa gl O XN (8 CO2 JIja]y cull by Sya il e il
Uy Tl Ll gy e Lgealdsd Aguny 0y el 3 i Wy Qi) 3 il
el

&M‘ﬁ%@‘%&‘ﬁSWdJﬂ‘ﬂh&@@‘o'AACﬁ;\SS -
ol gl Gl o Gm p Mgy Sl oL gathy el o8] pall ey el
2] A Jyi pigg 4 el o Asiladll o Waacluy il o3a 3 gl
S o ) gy 40 Qe 5 0 50 SH sl I8 i 8,0

el Bkl o2 le 3lley A oLl da gy galll (585 Letle o5 Ailisia 4y guae
A5 43, g 05108 apus] (A8 il Ly (CAM) (iell puinaadl G2Y)
S U g gt €l ) Cun e §(C4) Q8 Ll I S 48
S5 gl e 05SY Ay bl LY (e b 48 0080 ] B S
o LS lldy e gl (g Aala clidial a0 Y) (o S

4 (e Faiall

Scanné avec CamScanner

) O Dla O eSO e dn IS S e g 9 IS0 Gasll s - 3V Ay '




Ol siaagd b€ 5 1S o 58] Dl 32 0381 2guS] A0 S Ll o5 -
Al e8] o35 il MY mala Lidana iy sl malas qa 4dali )5 b g
alaall 345 a6 Al ((Mesophyll cells) Jau siall gl LA 3 L3
Zheall a4 liand) il gaill 3 050 )SH ap] U Cul say 2ol 4y guzanl)
5% Jaayy Dy genall Galeah g sl apusl 6 gy el o) -
Lajall LAl & ul y Lol dass il gl LNA 35 all odlelis JuSY oS
O3S Aty il A LS

ECTRTEW]

4 (e Ghaidll

Scanné avec CamScanner




@I padt Las a8l Daals
Université EchahldHamma Lakhdar d’Eloued

Faculté : S.N.V Slally degalt pgle g
Département : Blologle cellulalre ot moléculalre Lyiatly 4 glal aglegt tpud
2021/2020 » ¢ J el gkl o\_u::f.\] d_,r'-..U\ ddylina
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021
Spécialité : | <l L sl g 385 L5l g Blologle et physiologie végétale l 1uabaidy)

Varlante : l 02 | iy Al
Epreuve : Physiologie végétale bl a4l 4 3ué s ksl
Durée : Gbie b 1314l | Coefficient : 03 sdaladl |
Date : 06/03/2021 1) | Heure : 15:00 s gl

Al ALy Lo qal
iy Al Jiad A ] ! jiaa (31 590 Aailusia il (315l yedsd 3Ll Jle 1
[ FasSylly saill 138 o il dlygs el AV Cna ginal gaill Gulill panada Jlen p e 5luSYI 2

#

1600

N
8

elongation (wm)
2
o
|
1}
\

clg) Ll el Lpll Wi QS &5 .1
Ser desiay Ga3ll ANy Ll

oY) paill (50 dac 41 2 jea dal e A3
U Gyl Ui

/ Cus
0 1 2 3 4 5 8 7 R
temps (hrs) alalh bl +(1)
(TAA 107 M) 0xSY) Ailizl 323 1(2)
(1) it gl (A dauda gl Ay joil) gl Y
— S pH 83 oS 8 Al Lsd 3 2
6'6 qe > . < - .
i (2 788 ) 3 Y L2
6,4 * : alall abll (1)
' T | | |@ (IAA 10-5 M) 0S¥ Gl 30y :(2)
E p 1, A At A
=5 s il g |
i’““a @ | CpaSY) Jas Al Lo puadli b 2 81
6,0 ] :
Mortaa
0 1 2 -] 4 3 ] 7
temps (hrs)
2 Oa 1daiiall

Scanné avec CamScanner




g dlly 5 L Dt a5 A 4 a8 43

F b /@ (3 4ah M) Adadl HlaapH A4 Jusd Gl
€ 120 / — ) . . ) Bads ik
3 o /] ol o el lghudd Al A ghadl) (AL
g BOO /

S 0

g 400 =y =

° /—”“

TR D R, oy e
temps (hrs)
Jead Cus LiLaall cligigll 43uma & ATPase 4
T 1 1
o Lz il (g ST ¢ Al lan M) gl o e
B plid5 = ) s o
2 N e Aaa gall &y pall Ui (€Y1 il AT 26 jadd Aasial
S A &
Sl ATPasell ki s Vanadate of Lale «(4) 4340 3
o —
g
% N (4) 485 5 s uid |
bl ! | 1 i )
i U e, |0 da mall du il e Ly o) ) el Ja Lo

s At (B el Jao AT aibodS an (i T

2 (e 2G04l

Scanné avec CamScanner



@l it das gl dsala
Université EchahidHamma Lakhdar d’Eloued

Faculté : S.N.V Slally agh pole R
Département : Blologle cellulalre et moléculalre Lbjally 4 glid Lol tpad
2021/2020 5 o J I yohalt oy Jgsull Adylns
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021
Spécialité : l il Ll a3y L o) aw Biologie et physiologie végétale | 1uabaidyl

Variante : | 02 | ad) L) .
. FRY]
Epreuve: . ol

P 3 Physiologie végétale bl L s s 5 _ dgad gadl)
Durée : Quela sl | Coefficient : CE :;L-E-u-“
Date: 06/03/2021 1S | Heure: 15:00 . il gl

Aot ALy o wal

iy Al Juad A ¢l £l phia (3 Y Akbluda il Gl e i g 1

Caroténoides  alsdly Caroténes wiiiy S (soal clina Jlo elpmdll clailall (g4ad

Leibiada Sy 5 (b gy A0 &5 jla Alyiuall Lgipusd sy clipall 458 5153 ¥ 5 Xanthophylles <3 551 Sl
a0 5asE G B! Dl sial Yo Cay Al (A 7 g
[ FasSoddy sall 138 e el rgs cal AN (e sal sl il Ganaia Jlen g e silsY 2

LR

- SV el gga 8 Jeo A1 4 yaa dal g A2

1600
/ @ A o el Ui
“E 1200 /
S Vi cldl 4l cnd 49 gl il (wld 3,1
c —
2o vV S deiuly oo3ll Ay sl
. { ©
§ o = > amd Loy (A Letliial 2 yia siLuSY)
- m >
/ LTS
o 1 2 3. & 1§ .8 7 S, wtesll o
temps (hrs) -M:»“ <l o (1)
(TAA 107 M) 0S¥ bl 3y :(2)
b adagal) Lpadl il s -
. Ai" (1) L
6,4 . s - ..
WM"“MN @ D pH s u»‘:ﬁei‘\:ﬁ\-' 442).34@-2
T 52 1, i (2 363 ) G A2y 23
o “»\\‘M alal clall :(1)
6.0 o gl (TAA 10-5 M) cS¥) &bl 32 +(2)
o 1 2 3 4 S5 6 7
tarmne (hre)

Scanné avec CamScanner




i) g |
CpaSY) Jae 00 gy e A B - 81

sy lly  Glal) Al S 5 R Dyl i3

ke | (3 485 50) Ll JlaapH 3 s Ciaal
-~ Bad il |
gv:oo / 2 a3l o3n ol el ) A gleall AL
= pH4,5 /
G 800
e
5 0
400 ——
3 /%
0 1 2 3 4 5 6 7
temps (hrs)
— Jand Cua Aldal) gyl 430 a4 ATPase .4
T | 1 2
Jaa il e SN ¢ 08 Hlaa ) cligsigpll o e
= 14,5 -] . = - .
z wostay P Ao gall Ay yadll Gia cypS) 30 20T 46 jead Laiall
SXO— AA =
g ATPasell liia s Vanadate o Wle ¢(4) 42i )l G
Eeo N
& v .
) _ (4) 35 5l guils puid
! 1 |
T Y| tRe s T il g R e el il g

A D) (A e Jae T ol o Oz
Alall J gl cpe eV ALl
Dlaall L gan 33l 5 ) g oY ALl 2
3305 M g Lea Shaadl () o 53 st e i ol i (A Laabisally @l 5 Llall jlaapH s 8 (S aablisy 2o il
aalld5y pasaly ) dad Ga Jladll il 3 Jaadi dia y jlasdl Luzadls

Ay ) @$3m Jl_\qllpH Lia | 3
J‘A@J‘ Za.h_,na;.\L_Lj d}it')né‘b"z-_lul ULLI\....\L\Q:\....:S\H ?A‘.u.\;l N LJ‘_i.n.“ ]

L) AUl (p 3 OuueY) ALzl 1 a3 il | 4
2 Sligiy il fuda pre 4ia 9y ATPase dae Ll I 52l Vanadate dibal oS Glall Akl (ya o5 Y ALl 2 Sadall 3
Akt Sigas ade dda y jlaall pH il pe Ny
Al AUif 8 alis Laa laslipH (8 sdila ypady Aafiall ATPase Jae paysel a2 3 (adal i

Ol Gy il ai 0

Slaall Lzaala 5aly) ey BN s ) iyl fua e Jaxd Sl ATPase dac hadiy 4U8all el e i Laie ¢uSY
Dlaall &y ya cpa 238 Allsa il 3l Jao Jadily Laa

il g

3 (e 24ainall

Scanné avec CamScanner




3 (e 3iaiall

Scanné avec CamScanner




SN it Laa agtd) daals
Université EchahidHamma Lakhdar d’Eloued
. Al .
Faculté : S.N.V ; ',Jl% Sty Jayhal pile o
Département : Blologle cellulalre et moléculalre \, e P | Tjally 4y slah Lagleult g
Tt rretred
2021/2020 > a J i jghali o 45U J gt Ayl
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021

Spécialité : | <l L sl 385 sl e Biologie et physiologie végétale l spalaidy)
: = Variante : | 03 ISR -

EPFEL]VE : Physiologie végétale <l Laglpu3d s s

Durée : el 04l | Coefficient: | 03 sdaladdl
Date: ___06/03/2021 i | Heure : 15:00 sl il

Al ALy e cal
Tl sedl (QRUY) sy (a1 (YY) i (e S G CDGERY) pusii (S L]
SaSall o ) a2l Canas Al 3 el 0T - 530 2
¢ paidall & 8l ae il i oLl (g3 gl JEEYL panss Al 5 550l 5 alglall <31 3
r A il Sl axd e Y1 e A peall 5 gl A5 AT Sl 4

aE g : X : .
J";v' I\ Jl‘:J' Jl“J: Jai eﬁ S yad (__93\9 Sl

Oa e e a ele g pmall g il Gl ) - o
PR

el g il @)l A1) .
Ol el
;_,a.}:uub‘):u.“ ;)AMC.\LUJS@JLLY\LL:‘:&»

L Ve g @ el ) jed g s

ol Gl

Scanné avec CamScanner




(sl i daa ngdl) daaly
Université EchahidHamma Lakhdar d’Eloued

Faculté : S.N.V Slally ekl pgle ads
Département : Blologle cellulalre et moléculalre Kajally & glal Lastesd 2puid
2021/2020 5 o J (I yslalt ot S Jyiudl Ayl B
Concours d’accés au doctorat 3° cycle, LMD 2020/2021

Spécialité : | <l L s34y L 5l 5w Biologie et physiologie végétale ' salbaidy)
. Variante : [ 03 | 1ady L)

- IR

preuve : NG

L Physiologie végétale <Ll La )l 5 54 432 gadll

Durée: (el 8.l | Coefficient : 03 sdaladdl

Date: 06/03/2021 ) | Heure : 15:00 sl gl

Al Ay o caal

Tl sgd) (LAY ¥ 5 a1 (QBLEYT) st e JS o EDIEAY uidd S ]
c]:..u @98 Al g il daa Dlela ClEEY caaj osaall saly ¥ e gl 1 . gl iyl
(ol JAal Aleny ooy a1 Gl ) Lagd sl dsnds uadl 6 gl Qlll imsms 3 ymar s i
) (O g il 058 ) ) Cani B 0Ll 4 et 45 55 Il 02 S5 3 yama g
d_,‘.l:a:\:l‘s 4._1‘)1“ c.hm Caad Q\.’\.’dﬂ\ uj-‘-"gr“ﬂ“-’.) d_’t.kfg YJ'S_):\A Galal) Caas JJA.A“ LEE.\;S :iff. ;'Y\ QLL.\Y‘
A s (38 N Bl Sala Bl (3 8y sl
fadldall oL ) all Canas 30 5 allall 4001 - 2) 2
o 3n JoatAail dus jlall DAL 8 ey 2 Sl oyl 3855 Y llay U 352 gl
4ia g 1.,:_,_,‘”311 uaLmlo‘Y‘S_,Euaﬂ.ﬁg.“ 3 53 Laa (udtill dilaay BESY ¢—‘)&“L‘_b{l.ub ;Ln:ﬁ‘.f“\.g_u
o o AR M paall a3 55 A ) LAY (RS 5 ) gloal) LN N A Jlal) LAY 0 Ll 48 a

A Glaid e dati) DA i) sl o

§ paiiall 7 i) pa clill (B plall (g gand) JESYL prand il 5 (s gl g a)glal SY 3
‘5]!&‘J&AJ@J\EJ&LLOG1:.1'\.13)3.\5.1&3_,5&»\_,4&9&”511c-LA.“L_l..\;_..\

) lpany aa sl Gl ja iz g o

(Aaosl Lualal) il L) e S0 lalall sehad) g oLl @il o o ol 3 o

SJJw‘uMiggw‘ysuaLaw\s,sdmo,._\,,}m,_ab,m‘;@ms}mmb;...wo\m °
Sl (gin 138 5 aliaial) 5 8 ais 5 ) slanall UNAY (e Ll @l saty elall Sy Laa il gl Cijall

Q8 Gl gl die y catidll e gl yie 48 213 ol gally elall J g e gl il o (g 3al) Laiall
AN 225 V) elaYly plasl el Ly Juiuzal) @l da i e glaiall gl e sy sLal)

Scanné avec CamScanner




e (il S Sl i e SY1 e A0 geall Bl 85 AT A8 g

ot oy gt g e
s o ‘ Al e iua e g hele gl g il @1, A1) w
% s g

Ol padai 3

e Jila g ol @i&mﬂ‘gcﬁ;
sddadll -

el el ga g h gl papadvie TAS Giladl -
AV g Y e )

Ty gn e gl papd e ilall kN -
bl g e

L:l\..\.\“&J.‘-\c._u;)\.bj\e&J\*\SdeY\&J}A‘J;}aﬂQAM\&J&BLﬁ)&M_,4.\“ Ci.\l.:..“qa.!a:.m -
ekl Jalad) cilall (g AV g EY1 a3 ey g s s el N pndadll ¢ sasad die d Al A dad -

S5 e At gucal 5l unall e 23 A GBIy Y (e (g i o gull i paal) ol o) (I {T} Aall (8 Jla Y -
soal gl (Ll y e Y1 <l ga el

aAliig Y (e S e Sings e gaall Guny 285l (e g il (B Al 51y 6 5a a0 M (=) AN A a5 e -
cesall pajaa s g b e guall paadl g e

oy

g il ) IG5 Jla Y1 (500 S i () o) o gull ) il 5 g yed o o {3} Al 8t Y -

!
J@O‘QLEJ‘OS@M‘J@J‘A"’JEUM‘}A’J‘A"Sg:d‘t_a‘,).)‘ﬂd)mulnkgs‘)ﬁ FEJL“_)Y‘OJA} o) et Aia y
3

A

Lol 3 il

Scanné avec CamScanner



