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Espaces fonctionnels et théorémes du point fixe Examen (corrogé) Durée : 1h

Exercice 1 (8 points)

Soient p €]1, +00[, et {f,}n>1 la suite de fonctions réelles définies sur U'intervalle |0, 1] par
fa(z) == nl/Peme

Montrer que
(i) La suite {f,}n>1 est bornée dans LP(]0, 1]).

(ii) La suite {f,}n>1 converge faiblement vers 0 dans LP(]0, 1]).

(iii) La suite {f,}n>1 ne converge pas fortement vers 0 dans L*(]0, 1]).

Réponse (exercice 1) :
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Ce QuiL monbne que lo swuite {fotns1 esk bormée dams LP(]o, 1]).
(ii)

Rappel (voir TD-02) : Omn aait que, 4

(1) b smike {f}nor esk bormée dams L7(J0, 1]), ek

(2) il exciske D demse dams le dual (zr(0, 1)) = D" = (Lr(0, 1)),
alorws, poun gue lo suike {f}isr comvenge failllement wers f dams Lr()0, 1),
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(1) O sait d'apres la gueskion qrécsdente (i), que Lo suibe {f,},21 esk bovnee
dames LP(]0, 1[).
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Dome Lo suike {futnz1 me comuenge ab @o’\te/memli wvens 0 dams LP(]0, 1]).



Exercice 2 (12 points)

A
On désigne par F la transformation de Fourier. Notons la transformée d'une fonction f par f.

N
(1) Soit f une fonction réelle dans L*(R) telle que f € L'(R). Montrer que si f est paire, alors®

]?(t) = f(t) pp. surR.

N
(2) Soit f(x) := el pour tout z € R. Calculer f(w).

(3) Soit g(x) := [ 2 bowr tout x € R. En utilisant les résultats des deux questions précé-

dentes, calculer §(w).?
dh)

o) =7), et en déduire

(4) Rappeler la formule de la transformation de Fourier d’une dérivée (F(

A
h(w), ou la fonction réelle h est définie par h(z) := pour tout = € R..

T
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Réponse (exercice 2) :
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1. Utiliser la formule de l'inversion.
2. Indication : F(Ah(Ax))(w) = F(h)(§) VYA >0.
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Sachamt que F(Af(A2))(w) = F(£)(£) YA>0, em posamk A=, dapnzs (+) on

gA(w) =nF (ﬁ) (2nw) = me~ 2l ] (% *)
(iv)
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