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Epreuve de moyenne duree en maintenance  

et  sureté de fonctionnement 

 option machine et commande elctriques 

Exercice 01: 11pts  

La figure illustre un circuit électrique comporté des sous-systèmes comme suit : 

- système d’alimentation ;  
- système de protection  
- système de commande. 
Construisez l’arbre de défaillance ayant pour événement 
sommet (Le moteur est arrêté et ne démarre pas) 
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Exercice 02: 9pts 

Soit un system d'un seul composant décrit par la  Chaine de Markov représentée par la figure 

 État 1: sain , État 2: en fonction mais avec état critique,  État 3: arrêt total  
1. Complétez la figure, (calcule des probabilités P1, P2 et P3 

 
P1= 

P2= 

P3= 

 
 
 
 
 
 

2. Déterminer la matrice de transition 
 
 
 
T= 
 
 
 

3. Pour une condition initiale X0=[1 0 0] , quelle serra la probabilité de transition de 
système âpres une journée de fonctionnement -x1-?  , après 2 jours x2? Et après 3 
jours x3 
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Exercice 02: 9pts 

Soit un system d'un seul composant décrit par la  Chaine de Markov représentée par la figure 

 État 1: sain , État 2: en fonction mais avec état critique,  État 3: arrêt total  
4. Complétez la figure, (calcule des probabilités P1, P2 et P3 

 
P1= 0.4 

P2= 0.27 

P3= 0.95 

 
 
 
 
 
 

5. Déterminer la matrice de transition 
 
 
 𝑇 = [ 0.4 0.4 0.20.27 0.03 0.70.05 0 0.95] 

 
 
 

6. Pour une condition initiale X0=[1 0 0] , quelle serra la probabilité de transition de 
système âpres une journée de fonctionnement -x1-?  Et après 2 jours x2?  

 

 

𝑥1 = 𝑇 ×  𝑥0 = [ 0.40.270.05]  , 𝑥2 = 𝑇 ×  𝑥1 = [0.270.150.06]  , 𝑥3 = 𝑇 ×  𝑥3 = [0.180.120.07]   
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