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I – Fiche d’identité du Master
(Tous les champs doivent être obligatoirement remplis)
1 - Localisation de la formation :


Faculté (ou Institut) : 
Faculté des sciences exactes

Département : 

Physique
Spécialité : Physique Appliquée _ Rayonnement et Energie
2- Partenaires de la formation *:

- autres établissements universitaires :

- entreprises et autres partenaires socio économiques :

- Partenaires internationaux :
* = Présenter les conventions en annexe de la formation
3 – Contexte et objectifs de la formation 

A – Conditions d’accès (indiquer les spécialités de licence qui peuvent donner accès au Master)
Sur étude des dossiers et suivant les places disponibles (priorité 1) :

Licence Physique rayonnement 

Sur étude des dossiers et suivant les places disponibles (priorité 2) :

Licence Physique (énergie, matériaux, théorique) 

Licence d’enseignement (4 ans) 

DES de physique (rayonnement, théorique, matériaux, énergie)

B - Objectifs de la formation (compétences visées, connaissances pédagogiques acquises à l’issue de la formation- maximum 20 lignes)

L’option physique appliquée est la suite du diplôme de licence de physique de rayonnement existant au sein de l’université d’ Echahid Hamma Lakhdar El-Oued.

Le choix de l’option Physique Appliquée est caractérisé par un bon équilibre entre les fondements de la physique, ses applications et les sciences de l’ingénieur dans différents domaines de pointe où physique et technique sont associées, tels que l’étude et la caractérisation des matériaux destinés à l’énergie, l’étude et la modélisation des problèmes liés aux  rayonnement ainsi que les énergies renouvelables.

L’objectif principal visé est de donner une formation pluridisciplinaire large, à la fois scientifique (Interaction matière et rayonnement, physique atomique et plasmas, énergies nouvelles) et technologique dans des domaines de pointe comme les matériaux optoélectroniques et les techniques de caractérisation, les méthodes d’analyse de données et la modélisation. 

Le master Physique Appliquée conduit en particulier aux métiers de chercheur et il permet d’ouvrir des débouchés dans des domaines de pointe ou émergents.

Cette orientation a un support des sociétés environnantes de l’université d’ Echahid Hamma Lakhdar El-Oued. (Sonelgaz et Sonatrach) et les éventuels développements dans les domaines des énergies renouvelables.

C – Profils et compétences métiers visés (en matière d’insertion professionnelle - maximum 20 lignes) :

Master en Physique Appliqué

Maîtriser les domaines liés aux matériaux, énergies et rayonnements 

Maîtriser les techniques de caractérisation de modélisation et de simulation

D- Potentialités régionales et nationales d’employabilité des diplômés
L’université d’Echahid Hamma Lakhdar El-Oued se trouve dans une région du sud caractérisée par les possibilités d’utilisation des énergies renouvelables tels que l’énergie solaire. Outre la ville d’El-Oued est prés des zones pétrolières.  Ce Master  en Physique appliquée pourrait contribuer à développer de matériaux pour les énergies renouvelables et de maîtriser le savoir faire dans les techniques de caractérisation et d’analyse liées aux domaines de rayonnement et énergie.

E – Passerelles vers d’autres spécialités
Le master proposé Physique appliquée permet les passerelles vers d’autres spécialités liées aux domaines de rayonnement, énergétique et matériaux
F – Indicateurs de suivi de la formation 
• Les contrôles continus et les interrogations.

• Les examens finaux et les soutenances des projets semestrielles.
G – Capacité d’encadrement (donner le nombre d’étudiants qu’il est possible de prendre en charge)
La capacité d’encadrement des étudiants dans la spécialité de physique appliquée est environ de 50 étudiants 
4 – Moyens humains disponibles 



A : Enseignants de l’établissement intervenant dans la spécialité :
[image: image1.png]Dipléme graduation

Dipléme Post graduation

Nom, prénom + Spécialité + Spécialité Grade | Type d’intervention Emargement
. . " . C,TD,
Guedda El-habib DES Physique Doctorat d’état Physique Pr Encadrement(S,M) %47
& il Doctorat d’état C,TD,
Rehouma Ferhat Ingénieur d’état Electronique Pr Encadrement(S,M)
. g i ; C,TD,
Dou Djamel DES Physique Doctorat d’état Physique Pr Encadrement(S,M) |
. 52 ; C,TD,
Benhoua Boubaker DES Physique Doctorat d’état Physique Pr Encadrement(S,M) |
Bouras Fethi DES Physique Doctorat Physique MCA .10, /,ﬁ%
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Mahboub Med Sadok DES Physique Doctorat Physique MCA Salie i
Encadrement(S,M) : Y
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Dilmi Samia Doctorat Physique MCB Encadrement(S,M) %M
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* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( à préciser)



B : Encadrement Externe :

Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( à préciser)

5 – Moyens matériels spécifiques disponibles

A- Laboratoires Pédagogiques et Equipements : Fiche des équipements pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée (1 fiche par laboratoire)

Intitulé du laboratoire : Energie solaire et optoélectronique
Capacité en étudiants : 30
	N°
	Intitulé de l’équipement
	Nombre
	Observations

	01
	Distillateur solaire
	04
	

	02
	Panneaux solaires
	04
	

	03
	Système de démonstration photovoltaïque
	02
	

	04
	Démonstrateur de l’effet laser
	01
	

	05
	Spectromètre optique
	01
	


Intitulé du laboratoire : Caractérisation des matériaux 
Capacité en étudiants : 30

	N°
	Intitulé de l’équipement
	Nombre
	Observations

	01
	Sonde ultrasonique pour dépôt des couches minces
	01
	

	02
	Four de traitement de haute température
	02
	

	03
	Spectrophotomètre UV, Visible, IR
	02
	

	04
	Séparateur de masse
	02
	

	
	Infrarouge
	01
	

	06
	Conductimètre
	02
	

	07
	CV mètre
	02
	

	08
	potentiostat
	02
	

	09
	Effet hall
	01
	


B- Terrains de stage et formation en entreprise :

	Lieu du stage
	Nombre d’étudiants
	Durée du stage
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D- Projet(s) de recherche de soutien au master :
	Intitulé du projet de recherche
	Code du projet
	Date du début du projet
	Date de fin du projet

	Synthèse, études électrochimiques et cristallographiques des amines, amides et imidazoles ferrocéniques. Application à la corrosion et l’électrocatalyse
	E03220080002


	01/01/2009
	31.12.2010

	Matériaux solaires et applications
	    D03220070006
	01.01.2008
	31.12.2010


E- Espaces de travaux personnels et TIC :
- Bibliothèques (Université, Faculté)

- Centre de calcul (Université, Faculté, département)

- Salles de lecture de la faculté

- Salles de lecture de la bibliothèque centrale de l’Université
II – Fiche d’organisation semestrielle des enseignements
(Prière de présenter les fiches des 4 semestres)

1- Semestre 1 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
	C
	TD
	TP
	Trav. Perso
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mécanique statistique quantique
	112.5
	03
	03
	
	01.5
	05
	10
	33%
	67%

	UEF2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Plasmas
	90
	03
	03
	-
	
	04
	08
	33%
	67%

	         UE méthodologie
	

	UEM1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Optoélectronique avancée
	67,5
	01.5
	01,5
	01,5
	
	02
	05
	33%
	67%

	UEM2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	physique de laser      
	45
	01,5
	01,5
	-
	
	02
	04
	33%
	67%

	        UE découverte
	
	
	
	
	

	UED1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Programmation1
	45
	01,5
	-
	01,5
	
	01
	02
	33%
	67%

	UED2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Anglais 1
	22,5
	01,5
	-
	-
	
	01
	01
	33%
	67%

	Total Semestre 1
	382.5
	12
	09
	04.5
	
	15
	30
	
	


2- Semestre 2 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Spectres atomiques et transitions radiatives
	90
	03
	03
	-
	
	04
	08
	33%
	67%

	UEF2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Interaction rayonnement  matière  avancée
	112.5
	03
	03
	01.5
	
	05
	10
	33%
	67%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	
	

	UEM1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Techniques de modélisation et simulation numérique
	45
	01.5
	01,5
	-
	
	02
	04
	33%
	67%

	UEM2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Méthodes de l'analyse et de la caractérisation
	67,5
	01,5
	01,5
	01,5
	
	02
	05
	33%
	67%

	UE culture général
	
	
	
	
	

	UED1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Programmation2
	45
	01,5
	-
	01,5
	
	01
	02
	33%
	67%

	UED2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Anglais 2
	22,5
	01,5
	-
	-
	
	01
	01
	33%
	67%

	Total Semestre 2
	382.5
	12
	09
	04.5
	
	15
	30
	
	


3- Semestre 3 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
	C
	TD
	TP
	Travail personal
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Ressources et conversion
	90
	03
	-
	-
	03
	5
	9
	50%
	50%

	UEF2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ecoulement des fluides et transferts de chaleur
	112.5
	03
	01.5
	-
	03
	5
	9
	33%
	67%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	
	

	UEM1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Méthodologie et stage
	45
	01.5
	
	
	01.5
	02
	04
	100%
	

	UEM2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Rayonnement et énergie
	67,5
	01.5
	01,5
	01.5
	
	02
	05
	33%
	67%

	UE culture général
	

	UED
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Anglais 3
	67.5
	1.5
	1.5
	-
	01,5
	01
	03
	33%
	67%

	Total Semestre 3
	382.5
	12
	03
	01.5
	09
	15
	30
	
	


4- Semestre 4 :

Domaine 
: Science de la matière 
Filière

: Physique


Spécialité
: Physique appliquée _ Rayonnement et Energie


Le 4éme semestre est consacré à un stage dans les écoles et les lycées.
	
	VHS
	Coeff 
	Crédits

	Travail Personnel
	300
	15
	30

	Stage en entreprise
	0
	0
	0

	Séminaires
	0
	0
	0

	Autre (préciser)
	0
	0
	0

	Total Semestre 4
	300
	15
	30


5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD, pour les 04 semestres d’enseignement, pour les différents types d’UE)

	                          UE

   VH
	UEF
	UEM
	UED
	Mémoire
	Total

	Cours
	270
	135
	112.5
	0
	517.5

	TD
	202.5
	112.5
	22.5
	0
	337.5

	TP
	22.5
	67.5
	45
	0
	135

	Travail personnel
	112.5
	22.5
	22.5
	300
	435

	Autre (préciser)
	/
	/
	/
	/
	/

	Total
	607.5
	337.5
	202.5
	300
	1447.5

	Crédits
	54
	27
	9
	30
	120

	% en crédits pour chaque UE
	45%
	22.5%
	07.5%
	25%
	100%


III - Programme détaillé par matière
(1 fiche détaillée par matière)
Intitulé du Master : Physique appliquée
Semestre : 01
Intitulé de la matière : MECANIQUE STATISTIQUE QUANTIQUE (Quantum Statistical Mechanics)
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre les principes de la thermodynamique et les distributions statistiques d’équilibre et hors équilibre ainsi que des application de la mécaniques statistiques aux problèmes physiques
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances de base sur la mécanique quantique, la probabilité et statistique. 
Contenu de la matière 
1. Theory of simple Quantum Gases.

· Thermodynamic behavior of ideal  Bose gas . Bose-Einstein condensation.

· Thermodynamic of Black-body radiation.

· Debye and Einstein Model  for specific heat in solids, Phonons.

· Thermodynamic behavior of ideal  Fermi gas.
· The electron gas in metal.
· Statistical equilibrium of white dwarf stars.(*) 

2. The Foundation of Quantum Statistical Mechanics.

- Quantum Mechanical ensemble theory. The density matrix.

- Statistics of various ensembles. ( Micro-cononical, Canonical, Grand conincal)+ Application to free particles  in a box, an electron in a magnetic field.

- Systems composed of indistinguishable particles.

-  The density matrix and partition function of a system of free particles.
3- Statistical Mechanics of interacting systems. The method of cluster expansion.

· Cluster expansion of classical gas.

· Varial expansion of the equation of state.

· Evaluation of the virial coefficients.

· Cluster expansion  for quantum system.

4- Introduction to phase transition and critical phenomena.

· General remarks on the problem of condensation.

· Condensation of van der  Walls gas.

· A dynamical Model for phase transition.

· The Ising Model.

· The critical exponent. 

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 

1- G. Bruhat : cours de physique générale : Thermodynamique,  6eme édition revue et augmentée par Alfred Kastler, édition Masson 1968

2- Ilya Prigogine : Nonequilibrium Statistical Mechanics (1962)

3- A. Akhiezer et S. Peletminski : Les méthodes de la physique statistiques (édition Mir de Moscou 1977)

4- L. Landau et E. Lifchitz: physique statistique (édition Mir Moscou 1967)

5- K. Huang : Statistical Mechanics (Edition Wiley 1963)

Intitulé du Master : Physique appliquée
Semestre : 01
Intitulé de la matière : PLASMAS
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre la définition physique d’un plasma et les principaux phénomènes physiques liés. Les phénomènes de collision et la cinétique des plasmas
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances de base sur l’électromagnétisme et la mécanique statistique ainsi que la mécanique quantique
Contenu de la matière :
1. Etat du plasma

Plasma dans la nature

Définition d’un plasma

Concept de température

Ecrantage de Debye

Paramètres du plasma

Conditions du plasma

Applications du plasma
2.Mouvement d'une particule chargée 

Mouvement dans le champ magnétique constant

Mouvement dans le champ électrique constant
Mouvement dans les deux champs E et B perpendiculaires
Entraînement de la particule chargée par le champ E
Extension du mouvement à des champs non  perpendiculaires

Mouvement et entraînement dans le champ de gravitation
Mouvement et entraînement dans un champ magnétique non uniforme
Miroirs magnétiques
3.Collisions et processus de diffusion

Concepts fondamentaux
Conservation de l'énergie, de la quantité de mouvement et du moment angulaire

Section efficace et relation de
dispersion de Rutherford

4.Effets collectifs dans les plasmas
Définitions fondamentales

Physique statistique: lois de conservation, densité et fonctions de distribution et valeurs        moyennes, théorème de Liouville et applications au plasma.
5.Ondes dans les plasmas

Description des ondes et leu représentation

Vitesse du groupe

Oscillations dans les plasmas
Ondes de plasma électroniques
Ondes de plasma ioniques

Ondes sonores dans les plasmas

Vibrations orthogonales et parallèles au champ B

Ondes électromagnétiques en présence et absence du champ extérieur B0
6.Plasma fluide

Relation entre la physique des plasmas et les ondes E-M

Equations du mouvement du fluide

Entraînement orthogonal et parallèle au champ B

7.Théorie cinétique des plasmas

Interprétation de f(v) et équation cinétique

Déduction de l'équation du mouvement du fluide

Oscillations dans les plasmas et amortissement de Landau

8.Application à la fusion contrôlée

Problème du contrôle de  la fusion
Confinement magnétique
Tores et miroirs magnétiques
Echauffement du plasma
Confinement avec du Laser
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc).
 Introduction to plasma physics: F.F. Chen, Plenum Press,  N.Y. and London

                         The plasma state;  J.L. Shohet ; Academic Press, N.Y. and London

                         

Intitulé du Master : Physique appliquée
Semestre : 01
Intitulé de la matière : OPTOELECTRONIQUE AVANCEE
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre l’essentiel sur les matériaux destinés pour des applications optoélectroniques
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances de base La physique des solides et les semi conducteurs.
Contenu de la matière :
1- Rappels  Semi-conducteurs

2-  Sources optiques à semi-conducteur

3- Détecteur optiques à semi-conducteur

4- guides optiques et propagation guidée 

5- Optique intégrée et composant optoélectronique

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen

 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Physique des semi-conducteurs et les composants électroniques », H. MATHIEU, Ed. MASSON
Solid surfaces, interfaces and thin films», H. Lüth, Ed. Springer Verlag, Berlin (2001) 
The materials science of thin films», M. Ohring, Ed. Academic Press, London (1992) 

Introduction to Physical Polymer Science - Sperling L.H. - Wiley 1986

Intitulé du Master : Physique appliquée
Semestre : 01
Intitulé de la matière : PHYSIQUE DE LASER      
Objectifs de l’enseignement L’étudiant va apprendre l’essentiel sur la physique des lasers et  leurs techniques d’analyse liées.
Connaissances préalables recommandées  L’étudiant doit avoir des connaissances de base sur le laser.
Contenu de la matière :
-Historique

-Niveaux d’énergie et transitions 
-Poids de la thermodynamique 
-Pompage laser
-Amplification optique
-Raies d’émission réelles
-Cavités optiques
-Propriétés du faisceau laser
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Introduction à la spectroscopie moléculaire, W. Kassar, OPU
Intitulé du Master : Physique appliquée
Semestre : 01
Intitulé de la matière : PROGRAMMATION 1
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre les langages de programmation 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances sur des généralités en l’informatique

Contenu de la matière :
Programmation Fortran

Matlab
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
Semestre : 01
Intitulé de la matière : ANGLAIS
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre à lire des textes en anglais et à rédiger des articles 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances  la langue anglaise

Contenu de la matière :
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
Semestre : 02
Intitulé de la matière : SPECTRES ATOMIQUES ET TRANSITIONS RADIATIVES
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre des connaissances précises sur les structures atomiques et les différents systèmes atomiques ainsi que les processus élémentaires atomiques incluant les transitions radiatives. 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances cette la physique atomique et la mécanique quantique.

Contenu de la matière :
I- Rappels de structure atomique

1-Atomes à 1, 2 et n électrons - Déterminants de Slater -

2-Termes spectraux - Couplage LS, couplage jj -

3-Structure fine - Structure hyperfine

II- Spectres atomiques

1- Spectre de l’hydrogène – rappels.

2- Spectre de l’hélium.

3- Spectre des alcalins.

4- Spectres des ions isoélectroniques.

5- Spectres des éléments du second groupe.

6- Spectre des éléments de terre rares.

7- Spectres des rayons X : émission et détection.

8- Applications.

III Actions de champs exterieurs

1- Action d’un champs électrique : Effet Stark.

2- Action d’un champs magnétique : Effets Zeeman et Paschen-Back.

IV- Rayonnement et Transitions radiatives

1-Interaction d’un champ électromagnétique avec les particules chargés

2-Taux de transition

3-Approximation dipolaire

4-Les coefficients d’Einstein

5-Les règles de sélection et les spectres des atomes à un électron

6-Les intensités des raies et les durées de vie des états excités

7-Profils des raies et largeurs.

8-Processus atomiques élémentaires
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Physics of atoms and molecules, B H bransden et C J Joachain

Atomic spectra and radiative transitions, I I Sobelman

Semestre : 02
Intitulé de la matière : INTERACTION RAYONNEMENT MATIERE
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre des connaissances les différents aspects d’interaction de la matière avec le rayonnement. Ainsi que les formulation mathématiques quantiques liées.
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances cette l’électromagnétisme, la mécanique quantique et la structure de la matière.

Contenu de la matière :
1. The General Maxwell-Lorentz Theory.
   Introduction.

   Field equations.

   Potentials equations.

   Lorentz  Force, Momentum and Energy of the field

2. Quantization of the radiation field.

   Introduction.

   Quantization of the pure  radiation field.

   Polarisation.

   The State Vector of the  radiation field.

   Light quanta. Vector Potential.

   The Quantization of  the Hamiltonian of a pure  radiation field.

   The commutation relations of the creation and annihilation of a light quanta.

3. The Relativistic wave equation of the electron.

   Dirac's equation.

   Solutions, Spin summations.

   The hole Theory.

4. Electron interaction with radiation .

   Hamiltonian of the complete system.

   Interaction Representation.

5. Radiation Processes.

   Photoelectric Effect non-relativistic case, cross-section. Experimental evidence

   Scattering by free electron, Compton cross-section. Experimental evidence

   Bremsstrahlung, differential cross-section. Experimental evidence

   Creation of pairs by X-rays in the presence of a nucleus with charge ((.

   Experimental    evidence.

   The two-quanta annihilation. Experimental evidence.
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Quantum Theory of Radiation

W. Heitler

Third Edition

OXFORD AT THE CLARENDON PRESS.

Semestre : 02
Intitulé de la matière : TECHNIQUES DE MODELISATION ET SIMULATION NUMERIQUE 
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre des les méthodes numériques et les techniques de modélisation pour ressoude des problèmes physiques.
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances de base sur l’analyse numérique
Contenu de la matière :
 Méthodes numériques de base : dérivation, intégration, résolution d’équations différentielles, d’équations intégrales, diagonalisation d'une matrice.

 Eléments de statistique : moyenne, variance, moments, densité de probabilité, variables aléatoires. 
Techniques Monte Carlo.

 Dynamique moléculaire
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 02
Intitulé de la matière : METHODES D’ANALYSE ET CARACTERISATION
Objectifs de l’enseignement L’étudiant va apprendre les différentes techniques de base utilisées dans la caractérisation des matériaux.
Objectifs de l’enseignement 
L’étudiant va apprendre les différentes techniques de base utilisées dans l'analyse et dans caractérisation des matériaux.
Connaissances préalables recommandées 
L’étudiant doit avoir des connaissances de base sur l’électromagnétisme, physique des solides et atomique et nucléaire.

Contenu de la matière :

I. Spectroscopie d’absorption infrarouge

1. Spectre de rotation et de vibration des molécules diatomiques

2. Spectrométrie micro-onde et infrarouge

II. Spectroscopie Raman 

III. ellipsométries optique

1. Principe de la méthode. Rappel de la polarisation elliptique

2. Appareillage et application à l’étude des couche minces

IV. Spectroscopie des rayons X

1. Production et détection des rayons X

2. Applications à la cristallographie, radiographie, fluorescence X, EXAFS, ESCA …

V. Spectroscopie d’électrons

1. Microscopie électronique à transmission et à balayage

2. Microscopie à effet Tunnel

3. Spectroscopie Auger

4. Application à la métallurgie

VI. Spectroscopie nucléaire

1. Gammagraphie, activation neutronique

2. Analyse par faisceaux d’ions (PIXE, RBS et réactions nucléaires)

VII. Méthodes d’analyse par ultrasons et par des méthodes électriques

VIII. Techniques d’analyse de surface

IX. Techniques d’analyse dans les S/C

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen

Références (Livres et polycopiés, sites internet, etc)
Semestre : 02
Intitulé de la matière : PROGRAMMATION 2
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre les langages de programmation 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances sur des généralités en l’informatique

Contenu de la matière :
• Eléments de base du langage C : tour initiatique (types, opérateurs, expressions, boucles, contrôles,

fonctions, structures de données élémentaires,…)

• Spécificités du langage C : modularité et éléments avancés (gestion des fichiers, pointeurs, structures

composites, directives au pré-processeur, règles de portée et classes d’allocations,…)

• Vers le C++ : programmation orientée objets (classes et méthodes, encapsulation, polymorphisme,

héritage, surcharge d’opérateurs, ajouts syntaxiques, …)

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 02
Intitulé de la matière : ANGLAIS
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre à lire des textes en anglais et à rédiger des articles 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances  la langue anglaise

Contenu de la matière :
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 03
Intitulé de la matière : ECOULEMENT DES FLUIDES ET TRANSFERTS DE CHALEUR
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre les différents types d’écoulement ainsi que les principaux types de transfert de chaleur
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances  sur la thermodynamique et la mécanique

Contenu de la matière :
1. Ecoulements de fluides 

• Bilans de masse, de quantité de mouvement et d’énergie.

• Dynamique des fluides visqueux. Ecoulements laminaires et turbulents dans les conduites.

• Illustrations dans les différents domaines de l’hydrodynamique et de l’aérodynamique.
2. Transferts de chaleur 

• Conduction en régime stationnaire, transitoire et périodique.

• Transfert de chaleur par rayonnement : application à l’effet de serre.

• Transfert de chaleur par convection : application aux échangeurs de chaleur.

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 03
Intitulé de la matière : RESSOURCES ET CONVERSION DES ENERGIES
Objectifs de l’enseignement L’étudiant va apprendre les différentes sources d’énergie et les mécanismes de conversion d’énergie
Connaissances préalables recommandées L’étudiant doit avoir des connaissances  sur la thermodynamique la physique du solide, atomique et nucléaire.

Contenu de la matière :
• Energies renouvelables

Géothermie

Energie solaire

• Physique et technologie de la conversion d’énergie

Energétique physique

Conversion thermodynamique conventionnelle

Conversion thermoélectrique

Conversion thermoionique

Conversion photovoltaïque

Accumulateurs

Piles à combustibles
 Les combustibles fossiles
 Effet de serre et autres nuisances

• L’énergie nucléaire

 Les déchets radioactifs

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 03
Intitulé de la matière : RAYONNEMENT ET ENERGIE
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre les aspects de rayonnement et plus spécialement le rayonnement solaire 

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances l’électromagnétisme, la thermodynamique et physique atomique.

Contenu de la matière :
Chapitre I                               Notions de photométrie

1  Définitions de base.

     1.1  Sources de rayonnement.

     1.2  Flux.

     1.3  Angle solide.

     1.4  Intensité

      1.5  Luminance.

      1.6  Etendue géométrique.

      1.7  Conservation de l’énergie.

      1.8  Eclairement.

2 Relations entre grandeurs.

      2.1  Flux et intensité – Flux et luminance.

      2.2  Intensité lumineuse – luminance et exitence.

     2.3  Eclairement et intensité (loi de Bouguer).

     2.4  Cas particulier du rayonnement uniforme. 

     2.5  Diffuseur parfait et orthotrope(ou Lambertien).

Chapitre II                             Lois fondamentales des rayonnements

1. Le spectre du rayonnement électromagnétique et le spectre solaire.    

  Grandeurs liées à une source.

  Grandeurs liées à un récepteur.

  Echanges de rayonnement entre un émetteur et un récepteur.

  Grandeur spectrales.

  Réflexion et réfraction.

  Les grandeurs hémisphériques (albédo)

2.Lois de la radiation du corps noir.

     2.1  Loi de Planck.

     2.2  Loi de Stefan Boltzmann

     2.3  Loi de déplacement de Wien.

     2.4  Loi de Kirchhoff.

     2.5  Absorption 

3. Les rayonnements naturels.

     3.1  Le rayonnement solaire hors atmosphère.

     3.2  Le soleil comme source d’énergie.

     3.3  Courte et grande longueur d’onde.

     3.4  Le rayonnement de l’atmosphère.

     3.5  Le rayonnement terrestre.

     3.6  Le rayonnement net.

Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
1.  Landau et lefchitz,  théorie des champs.

2. Van de Hulst , Light Scattering by small particles.

3. mayzonnette, Bases de radiométrie optique.

4.  Gerard Guyot, Climatologie de l’environnement.

5. Liou K. N. , An introduction to Atmospheric Radiation.

Semestre : 03
Intitulé de la matière : Méthodologie et stage
Enseignant responsable de la matière: voir liste des encadreurs
Objectifs de l’enseignement  L’étudiant va commencer à réaliser un travail d’initiation à la recherche et le didactique 
Contenu de la matière :
· Préparation et présentation d’un mémoire.

· Préparation et présentation d’un cours. 
· Préparation d’un article scientifique.
Semestre : 03
Intitulé de la matière : ANGLAIS
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va apprendre à lire des textes en anglais et à rédiger des articles 
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

L’étudiant doit avoir des connaissances  la langue anglaise

Contenu de la matière :
Mode d’évaluation : Contrôle continu et examen
 Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc)
Semestre : 04
Intitulé de la matière : MEMOIRE
Enseignant responsable de la matière: voir liste des encadreurs
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

L’étudiant va rédiger un mémoire de recherche suite à un stage ou un travail de recherche dans un laboratoire

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Tout le contenu du programme

Contenu de la matière :
 Présentation orale d’un mémoire sur les thèmes suivants :
-matériaux optoélectronique

-interaction matière rayonnement

-rayonnement et énergie

-matériaux

-énergies renouvelables

-plasmas

-spectroscopie et diagnostic

-processus atomiques

-transfert de chaleur

-modélisation

V- Accords ou conventions     

Oui 

NON
(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier de la formation)
LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master coparrainé par un autre établissement universitaire)

(Papier officiel à l’entête de l’établissement universitaire concerné)
Objet : Approbation du coparrainage du master intitulé :  

Par la présente, l’université (ou le centre universitaire)                             déclare coparrainer le master ci-dessus mentionné durant toute la période d’habilitation de ce master.

A cet effet, l’université (ou le centre universitaire) assistera ce projet en :

- Donnant son point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

- Participant à des séminaires organisés à cet effet,

- En participant aux jurys de soutenance,

- En œuvrant à la mutualisation des moyens humains et matériels.
SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur utilisateur)

(Papier officiel à l’entête de l’entreprise)

OBJET : Approbation du projet de lancement d’une formation de master intitulé : 

Dispensé à : 

Par la présente, l’entreprise                                                     déclare sa volonté de manifester son accompagnement à cette formation en qualité d’utilisateur potentiel du produit. 

A cet effet, nous confirmons notre adhésion à ce projet et notre rôle consistera à :

· Donner notre point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

· Participer à des séminaires organisés à cet effet, 

· Participer aux jurys de soutenance, 

· Faciliter autant que possible l’accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires de fin d’études, soit dans le cadre de projets tuteurés.
Les moyens nécessaires à l’exécution des tâches qui nous incombent pour la réalisation de ces objectifs seront mis en œuvre sur le plan matériel et humain.

Monsieur (ou Madame)…………………….est désigné(e) comme coordonateur externe de ce projet.

SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L’ENTREPRISE
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