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Université d'El-Oued 
Faculté de la technologie 

Département de génie électrique 
Filière d'électrotechnique  

 

1ère Année Master machines électriques (promotion 2020/2021) 

Matière : Champ magnétique dans les machines électriques 

Corrigé type d’examen 

Durée : 1 heure 
 

 

ـافقلم الرصاص و القلم الأحمر الجــیمنع استعمال   

Exercice n°1 (10 Pts) : Cocher la case convenable   في الخانة المناسبة، ×ضع علامة  

 

 
Vrai 
 صحیح

Faux 
 خطأ

Les lignes du champ magnétique partent vers l’infini.     01 Pt 
 × 

La divergence d’un champ électrique est toujours nulle.     01 Pt 
 × 

Quand un conducteur se déplace dans un champ magnétique, en coupant des lignes de flux 

une force magnétomotrice est induite dans le conducteur.     01 Pt 

 

× 

L’équation de Maxwell-Faraday signifie que c’est la variation du champ électrique qui produit 

un champ magnétique et non le champ électrique tout seul.     01 Pt 

 

× 

Le modèle magnétostatique vectoriel est utilisé pour les machines parcourues par des courants 

nuls.     01 Pt 

 
× 

Le théorème de Gauss établit que le flux total sortant d’une surface fermée est égal à la charge 

totale contenue à l’intérieur de cette surface.     01 Pt 
× 

 

La densité du flux électrique ou l’induction électrique est un champ de vecteurs.     01 Pt × 
 

Le rotationnel d’un champ magnétique est la somme de sa dépendance à la variation du champ 

électrique au cours du temps et un courant électrique fixe.     01 Pt 
× 

 

Le gradient est une opération scalaire qui s’applique au champ des scalaires dont le résultat est 

un vecteur.     01 Pt 
× 

 

Dans le modèle magnétodynamique le champ magnétique et le champ électrique sont couplés 

par les courants induits.     01 Pt 
× 
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Exercice n°2 (10 Pts) :              Barrer clairement la fausse proposition            أشطب بوضوح العبارة الخاطئة 

1. Les équations du milieu ont une relation avec : 01 Pt 
a) la perméabilité magnétique 

b) la permittivité électrique 

c) la conductivité électrique 

2. La perméabilité magnétique d’un matériau ferromagnétique est caractérisée par: 01 Pt 
a) une courbe non linéaire 

b) une courbe linéaire 

c) une valeur numérique 

3. L’équation 0divB 


 permet de définir le potentiel vecteur magnétique A


 : 01 Pt 

a) B rotA


  
b) A rotB
 

 
c) B divA


 

4. Le modèle magnétodynamique est utilisé pour les machines parcourues par : 01 Pt 
a) des sources de tensions variables dans le temps 

b) des sources de courants variables dans le temps 

c) des courants nuls 

5. Pour que A


 soit totalement défini, il faut ajouter la condition : 01 Pt 

a) 0divA 


 
b) B divA


 

c) 0divB 


 

6. L’équation divD 


 est : 01 Pt 
a) l’équation de Maxwell-Gauss 

b) l’équation de Maxwell-Faraday 

c) l’équation de Maxwell-Ampère 

7. L’équation rB H B 
  

 caractérise :  01 Pt 
a) le matériau conducteur électrique dans la machine 

b) le matériau isolateur électrique dans la machine 

c) le matériau ferromagnétique dans la machine 

8. L’équation J E
 

 caractérise :  01 Pt 
a) le matériau conducteur électrique dans la machine 

b) le matériau isolateur électrique dans la machine 

c) le matériau ferromagnétique dans la machine 

9. Le modèle magnétostatique vectoriel est régit par les équations suivantes: 01 Pt 

a)  , 0, rrotH J divB B H B   
     

  

b)   0, 0, rrot E A t divB B H B      
     

 

c)  0, 0, rrotH divB B H B   
    

 

10. La grandeur caractéristique de la manière dont un champ de vecteurs varie dans l’espace est : 01 Pt 
a) la divergence 

b) le rotationnel 

c) le gradient 
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Université d'El-Oued 
Faculté de la technologie 

Département de génie électrique 
Filière d'électrotechnique  

 

1ère Année Master machines électriques (promotion 2020/2021) 

Matière : Construction des machines électriques 

Corrigé type d’examen 

Durée : 1 heure 
 

 

ـافقلم الرصاص و القلم الأحمر الجــیمنع استعمال   

Exercice n°1 (10 Pts) : Cocher la case convenable  في الخانة المناسبة، ×ضع علامة  

 

 
Vrai 
 صحیح

Faux 
 خطأ

Dans les machines électriques, les lignes de flux magnétiques passent à travers les encoches.  × 

Si on veut étudier le circuit magnétique d’une machine quadripolaire, on divise la géométrie 

de la machine en deux. 
 × 

Le pas polaire d’une machine électrique a une relation avec le nombre de pair de pôles et le 

diamètre extérieur du stator. 
 × 

Le nombre des encoches statoriques a une relation directe avec la longueur de la machine.  × 

Le calcul de la force magnétomotrice totale d’une machine électrique se commence par le 

calcul de la force magnétomotrice de la culasse statorique. 
 × 

Dans les machines électriques, les intervalles entre les pôles magnétiques réduisent la surface 

de l’entrefer. 
×  

Dans les machines électriques, les interruptions du fer réduisent la surface de l’entrefer. ×  

Les encoches statoriques sont positionnées autour du périmètre intérieur du stator. ×  

La surface de l’entrefer d’une machine tournante a une forte relation avec la longueur de la 

machine. 
×  

Dans les machines électriques, le nombre des encoches statoriques est nécessaire pour calculer 

le facteur de Carter. 
×  
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Exercice n°2 (10 Pts) : 

1. Le schéma magnétique équivalent d’une machine asynchrone bipolaire, inclure le nom de chaque tronçon. (04 

Pts) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. L’expression de la force magnétomotrice totale de la machine précédente. (02 Pts) 

           * 2 * 2 2 2tot phase pole cs cs ps ps e pr pr cr crFmm N i N i Hdl H H H e H H  

3. Le schéma d’une dent statorique (l’encoche a une forme trapézoïdale semi ouverte), inclure le nom de chaque 

zone. (04 Pts) 

cs   cr2 ps   2 pr   2 e   

totFmm   
   

cs  : Réluctance de la culasse statorique 

cr  : Réluctance de la culasse rotorique  

ps  : Réluctance du pôle statorique  

pr  : Réluctance du pôle rotorique  

e  : Réluctance d’entrefer  

Fmmtot : Force magnétomotrice totale  
  : Flux magnétique  
 

La dent statorique 

L’encoche 

Le pont d’encoche 

Une cale 

Rotor 

Stator 

Le bobinage 
statorique 

L’ouverture de 
l’encoche 

L’entrefer 
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RECOMMANDATIONS : Soin et présentation= 2 pts

- Ce formulaire sert de feuille-réponse.

- Il vous est demandé de répondre aux questions de façon synthétique, claire et précise.

- Les copies illisibles ou rédigées au crayon à papier et au stylo rouge ne seront pas corrigées.

- La notation tiendra compte des recommandations ci-dessus.
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