






Examen - Conception des systimes 6lectriques -
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1) Le transformateur est un appareil statiqu€, bas6 sur:

◎ :e ph6nomね ne de‖nduction O le ph6nomdne de l'induction O le ph6nomEne de I'induction
e O l. ph6nomEne d'hyst6resis.

2) Le but d† un transfo rlna teur dans les reseaux de distribution, est de transf6rer de l? energle 6lectrique
avec le Inolns de pertes possibles entre la centrale et le consoln mateur. Ces pertes SO nt:

O les pertes dues aux courants @ Ies pertes dues i l'effet Joule, Q les pertes fer. Q les pertes m6caniques.
de Foucault.

3) Au moyen d'un transfo rmateuri il est possible de:

Q modifier la fr6quence de ③ mOdtterla tensbn de
reseau. Qmodifier la puissance. O mOd蘭 erle courant

4)On Ie coefficient d'utilisation de la section de fer C d'un transformateur par :

⌒、a  Section de fil     ⌒ a  section de bObine
∪ ι=蔓.面

正 面 弄  ∪ ι=~面 面 而 百
~ 燿Ett r._  Section de fer      ⌒  ́ section de fer

Ψ し~面
画 面 戻 I雨 面  ∪ ι=面 百面 画

『5)0n peut utiliser un transformateur comme :

O un Capteur de tension. O un capteur de facteur de puissance O ,n capteur de courant

6) Le bobinage mixte dans un transformateur est utilis6 dans les :

$transformateurs THT, Q petits transformateurs Q transformateurs BT ③tranSfOrmateurs H■

7) La section de colonne qui offre lr
en cas de court-circuit est:

avantage de rdsistance aux efforts 6lectro dynamiques entre spires

O l, section i gradin O Ia section carr6e O l, section triangulaire

8)0n peut minimiser les pertes par courants de Foucault par I'utilisation :

O de t6les magn6tiques li6s

6lectriquement les unes des autres

Q d'un mat6riau

ferromagn6tique doux.

Q d'un mat6riau

ferromagn6tique dure.

(D d. t6les magn6tigues isol6es

les unes des autres

9) On peut minimiser les pertes par hyst6r6sis par I'utilisation :

O de tOleS magn6tiques:16s     ◎dlun mat6riau

6iectriquenlent les unes des autres口      ferronnagnこtique doux.

O d'un mat6riau

ferromagn6tique dure

O du t6les magn6tiques isol6es

les unes des autres

10) La section de fil de bobinage du s

Ce transformateur est alors:
econdaire d'un transformateur est sup6rieur えcelui de prilnaire.

O un tranSfOrmateur abaiSSeuF

(1/2)

O ,n transformateur 6t6vateur

'■二:

黎

reseau.



11)I)ans une g6n6ratrice λ courant continue:

O Lco‖ ecteur re,Ois L courantね travers Ls baiais 3 l. coltecteur transmis le courant i travers les balais
12)I」e bobinage ondu16 des IIlachines a courant continu est appele :

① bObinage s6rie. Q bobinage triphas6. O bobinage paraltEle

13) Le bobinage imbriqud des machines ir courant continu est appel6 :

○ bobinage se r:e.
○ bobinage triphas6,

○ bobinage para lllё ie

14) f)ans u ne machine a courant continue, on peu

Q utilisation de roulements

et de lubrifiants.

t InlnIInlser les ertes effetp p ar Joule par:

Q utilisation de fer au silicium
◎ par vent‖ ation.

O prr feuilletage de circuit

magn6tique
15) Les courants circulant dans I, inducteur d'un moteur ir courant continue sont des :

Q courants continues
O COurants aiternatifs. Q courants compos6s

16) On appelle un
Q courants triphas6.

moteur universel un lnOteurふ cOurant continu:

O a excitation paralllle 0ね excitation stte. O e excitation compound. O e excitation s6par6e.
17)Le moteur dr courant continu ir aimant permanent est un moteur:

O i excitation paral16le O e excitation serie. O A excitation compound

18) Le bobinage
◎うexcitation s6par6e.

inlbriqu69 est utilis6 dans les machines fonctiOnnants λ:

Q un courant faible et donc ce bobinage ne n6cessite pas plusieurs

conducteurs.

(D ,o courant 6lev6, et donc ce bobinage n6cessite plusieurs

rnducteu rs

19) Le bobinage ondul6, est utilis6 dans les applications qui ndcessitent :

Q haute tension et i faible courant
Q faible tension et i courant 6tev6.

Les pertes collectives dans un lnOteur a courant continu sont Ies :

Э peFteS m`CaniqueS+perteS fer Q pertes m6caniques + pertes cuivre. Q pertes fer + pertes cuivre.

{2/2)
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1) Le transformateur est un appareil statique, bas6 sur:

O Ie ph6nomAne de I'induction ⑬ le ph`nomこ ne de Hnduction O le phё nomё ne de Hnduction
O l" ph6nomEne d'hyst6r6sis.6lectrom6ca ue

transf6rer de l'6nergie 6lectrique
ces pertes sont:

O LS pertes dues aux courants de  O leS pertes mlcaniques.
Foucault。

Q les pertes fer. O LS perteS dues t tleffetJoule.

3)Au moyen d'un transformateur, il est possible de:

Q modifier la frdquence de r6seau" O mOdtteria tenslon de
reseau. OmOd‖ erie courant.

4)On d6initle coelficient d'utilisation de la section de fer c d'un transformateur par :

⌒、_  section de fil      ⌒ _  section de bObine
Oσ =面誌薇 :i葬  Oι =二薇 面 籠 著

ニ

2) Le but d'un transformateur d,

avec le moins de pertes possibles

O det6:es magn6tiques isOlles

:es unes des autres.

③ de tOies magn6tiques isolles

ies unes des autres.

10) La section de fil de bobinage
Ce transformateur est alors:

O un transformateur abaisseur

ans les r6seaux de distributiono est de
entre Ia centrale et le consommateur.

Oε = C)ε =

5) On peut utiliser un transformateur comme :

O un capteur de courant. Q un capteur de facteur de puissance. Q ,n capteur de tension

6) Le bobinage concentrique est utilis6 dans les :

Q transformateurs THT ③ petits transformateurs.   OtransfOrmateurs BTI Q transformateurs HT

La section de colonne q ul offre l avantage rdsistance efforts dlectrodynamiques splresde aux entre en
cas de court-circuit est:

O la section triangutaire O la section carr6e. ◎ h SeCtion a gradin.

8) On peut minimiser les pertes par hysteresis par I'utilisation :

section de fil

Q modifier la puissance.

section de fer

O d" t6les magn6tiques li6s

6tectriquement les unes des autres.

O d. t6les magn6tiques li6s

6lectriquement les unes des autres.

9) On peut minimiser les pertes par courants de Foucault par I'utilisation :

$ d'un matririau

ferromagndtique doux.

Q d'un mat6riau

ferromagn6tique doux.

O d'un mat6riau

ferromagn6tique dure.

Q d'un mat6riau

ferromagn6tique dure.

du primaire d'un transforma teur est sup6rieur a celui de secondaire.

③ un transformateur“ vateur

{1/2)
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11)Dans une lnOteurユ cOurant cOntinue:

◎ ie co‖ ecteur re,Ois ie courantね travers ies balaise O le collecteur transmis le courant i travers les balais.

12)Le bobinage imbriqud des machines ir courant continu est appeld :

Q bobinage s6rie. Q bobinage triphasrS. @ bobinage parallble

Le bo binage ondu16 des machines a courant con tinu est pel6ap

③ bobinage s6riee Q bobinage triphas6 O bobinage parallEle.

14) Les courants circulant dans l'inducteur d,un moteur ir courant continue sont des :

Q courants continues, @ courants alternatifs. Q courants compos6s. Q courants triphas6.

15) Le moteur ir cou rant continu ir aimant permanent est un moteur:

O a excitation parailEle. O a excitation serie. O a excitation compound. のふexCitation s6par6e.

16) 0n appelle un moteur universel un moteur ir courant continu :

O a excitation para116le のうexcitation s“e O a excitation compound. O a excitation s6par6e.
17) Le bobinage ondul6 est utilis6 dans les machines fonctionnants dr :

③  unC° urant faible et d° nC Ce b° binage ne nё CeSSite paS pluSieurS   O un courant deva et donc ce bobhage n6cessite plusieurs

conducteurs
conducteurs"

18) Le bobinage imbriqu6 est utilisd dans les applications qui n6cessitent:

Q une haute tension et i faible courant. ◎ une falble tension etね courant 6!eva

19)L es pertes collectives sont les :

○ pertes cu:vre + les pertes fere ○ ies pertes mrlca niques + pertes cu :vre. ○ :es pertes m6caniques + pertes fer

120) Dans une machine a courant continuer on peut

",::::::fi::':'en'[s

InlnIInlser les pertes effet joule par:

O prr feuilletage de circuit

magn6tique.

par

O Ut‖ sation de fer au s‖ icium.
O par vent‖ ation.

{2/2)











Université Echahid Hamma Lakhder EL-Oued. 

Faculté de Technologie, Département de Génie Electrique 

3ème Année Licence : Electrotechnique (2021/2020)                                                       Date : 24/02/2021 

Module : Capteurs et Métrologie                                                                                        Durée : 01h00                                                 

Enseignant : Dr. LAIB Ismail                                                                                                                                            

  

Correction De Examen : Capteurs et Métrologie 

Questions de cours:(08pts) 

1. Les schémas blocs. (3pts) 

 

 

2. Le principe de fonctionnement d’un transducteur (bloc 1) : (01 pts) 

Le capteur réagit aux variations de la grandeur physique que l’on veut étudier (mesurande), en 

générale en délivrant un signal électrique donnant une image du mesurande. Le transducteur est 

l’élément fondamental qui permet de passer du domaine physique du mesurande au domaine 

électrique. 

3. La différence entre un capteur actif et capteur passif :  

La sortie du capteur passif est équivalente à un dipôle passif dont l’impédance (R, L ou C) varie 

avec le mesurande. (01 pt) 

La sortie du capteur actif est équivalent à une source de tension, de courant ou de charges. (01 pt) 

4. Le rôle de bloc 3 (01 pt) 

La numérisation est la conversion d'un signal électrique en données numériques que des dispositifs 

informatiques ou d'électronique numérique pourront traiter.  

5. La qualité métrologique d'un appareil est définie par les caractéristiques suivantes : 

La justesse, la fidélité, précision (exactitude); La résolution; La sensibilité; L’étendue de mesure; Le 

temps de réponse; La linéarité. (02 pts) 
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QCM :(12pts)   +1 pour chaque réponse juste , et –0.5 pour chaque réponse fausse 

 Oui Non 

Un capteur est dispositif permettant de convertir une grandeur physique en grandeur  

électrique 

X  

L’amplification du signal est une augmentation de sensibilité  X 

Les capteurs passifs nécessitent une alimentation et un circuit mesurant leur impédance X  

L’étendue de la mesure est la différence entre le plus grand signal détecté et le plus petit X  

La sensibilité est la plus petite variation d’une grandeur physique que peut détecter un 

capteur 

 X 

L’étendue de mesure d’un capteur comprend la valeur maximale du mesurande  X 

On peut classer le champ magnétique en grandeurs électrique  X 

Un capteur est dit linéaire s’il présente une sensibilité changeable sur toute l’étendue de sa 

plage d’emploi 

 X 

Sensibilité C’est le rapport entre la variation m du signal physique de sortie pour une 

variation donnée V de la grandeur électrique d’entrée 

 X 

Le capteur numérique et un dispositif donnant directement des informations binaires 

combinatoires 

X  

Le capteur analogique ils présentent 2 états (0 et 1) dont le modèle est le contact ouvert ou 

fermé 

 X 

Le capteur actif est équivalent à un générateur comporte en sortie comme un dipôle passif 

qui peut être résistif, capacitif ou inductif. 

 X 
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Département : Génie Electrique                                                                               3ème  année  Licence  Electrotechnique                         

Examen : Réseaux Electriques  

Exercice 01: 

    Une ligne monophasée de transmission d’énergie est composée de trois conducteurs de 0,5 Cm aller et de 

deux conducteurs de rayon 2,5 Cm retour. La configuration géométrique de la ligne est tel que: 

 

1. Déterminer l’inductance de la ligne.  Dm = √(DadXDae)(DbdXDbe)(DcdXDce)6 = √(20X25)(15X20)(10X15)6 = 16,802m 

 Rmx = √(DaaXDabXDac)(DbaXDbbXDbc)(DcaXDcbXDcc)9
 Rmx = √(0,005X0,7788X5X10)(5X0,005X0,7788X5)(10X5X0,005X0,7788)9 = 0,5366m Rmy = √(DddXDde)(DedXDee)4 = √(0,025X0,7788X5)(5X0,025X0,7788)4 = 0,312m 

 Lx = 0,2ln ( DmRmx) = 0,2ln (16,8020,5366) = 0,6888 mH/Km 

Ly = 0,2ln ( DmRmy) = 0,2ln (16,8020,312 ) = 0,79725 mH/Km 

 L = Lx + Ly = 0,6888 + 0,79725 =   1,48605 mH/Km 

Exercice 02: 

     Une ligne triphasée de longueur 80Km, l’impédance série par phase est z=0,05+j0,45 Ω/Km et l’admittance 

shunte par phase est y=j3,4x10-6 Ω-1/Km. Avec la modélisation en π. 

     Si la ligne délivrée 200MVA avec 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 0.8 en retard  et sous tension entre phases 220KV déterminer :  

1. Les constantes ABCD de la ligne. Z = z. L = (0,05 + j0,45)(80) = 4 + j36 Ω    
 Y = y. L = (j3,4X10−6)(80) = j0,272X10−3  Ω−1 

 A = (1 + Z. Y2 ) = (1 + (4 + j36 )(j0,272X10−3)2 ) = 0,9951 + j0,000544 

 B = Z = 4 + j36 

 

 

  

  

  

 2pts 

 1pt 

 1pt 

 1pt 

 1pt 

 2pts 

 1pt 

 1pt 



  C = Y (1 + Z. Y4 ) = (j0,272X10−3) (1 + (4 + j36 )(j0,272X10−3)4 ) = j0,0002713 

 D = (1 + Z. Y2 ) = A = 0,9951 + j0,000544 

 

2. La tension et le courant de la source. 

 VR = 220⌊0°√3 = 127⌊0° KV 

 SR = 200⌊cos−1(0,8) = 200⌊36,87° = 160 + j120 MVA IR = SR∗3. VR∗ = 200000⌊−36,87°3.127⌊0° = 524,864⌊−36,87° A 

 VS = A. VR + B. IR =  (0,9951 + j0,000544)(127⌊0°) + (4 + j36)(524,864. 10−3⌊−36,87°) 

 VS = 140,1⌊5,7° KV     ═>  US = 242,67 KV 

 IS = C. VR + D. IR =  (j0,0002713)(127000⌊0°) + (0,9951 + j0,000544)(524,864⌊−36,87°) 

 IS = 502,38⌊−33,69° A 

 

3. La puissance délivrée par la source. 

 SS = 3. VS. IS∗  SS = 3.140,1⌊5,7°. 502,38. 10−3⌊−33,69° =  211,16⌊39,396° MVA 

 SS =   163,179 𝑀𝑤 + 𝑗 134,018 𝑀𝑣𝑎𝑟 

 

4. La régulation de tension et le rendement du transport d’énergie. 

 

 Régulation de tension % = VR(0)−VRVR 𝑋100 = 242,670,9951−220220 𝑋100 =       10,84 % 

 Rendement % = PRPS 𝑋100 = 160163,179 𝑋100 =        98,05 % 

 

 

Bon Chance 

  

  

  

  

  

  

  

 1pt 

 1pt 

 2pts 

 2pts 

 2pts 

 1pt 

 1pt 
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Ex 01: (06 P.) 

 Écrir un programme (SCRIPT) qui calculer les 

solutions et tracer les courbes des polynômes suivantes 

dans l’intervalle 0 jusqu’à 10 avec un pas 0.1: 

P(x)= x4 - 3x2 + 14 
Q(x) = x3 + 2x 

 
Utiliser les commandes suivantes : roots,polyval,plot 
 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
 

 

Ex 02: (06 P.)  

 
 Donner les instructions Matlab qui permettant de 
créer les valeur suivant : 

1. 𝐴 = ( −1 1√12 01 sin⁡(3)) 

          ………...…………………………………... 
2. 𝑌 = |𝑥 + 2| 

          ………...…………………………………... 
3.  𝑍 = ⁡√𝑥 − 7 

          ………...…………………………………... 
4. V=[1  3  5  7  9  11 13 15 17 19 21 23] 

          ………...…………………………………... 
 

 
Ex 03: (08 P.) 

 Écrir un programme (SCRIPT) qui calculer et 
afficher la valeur de f et g en fonction de x donner 
par l’utilisatuer. 
 𝑓(𝑥) = { |𝑥|⁡; ⁡⁡𝑥 < 1√𝑥⁡⁡; ⁡⁡𝑥 ≥ 1 

𝑔(𝑥) = { 𝑥2 + cos⁡(3𝑥)⁡⁡; ⁡𝑥 < 0⁡⁡⁡⁡ 𝑥𝑥 + 1⁡⁡⁡⁡⁡⁡ ; ⁡⁡⁡0 ≤ 𝑥 ≤ 10𝑒2𝑥⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡; ⁡⁡⁡⁡𝑥 > 10  

 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
………………………………………………………….. 
 
 

بالتوفيق ............    
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 الحل النموذجي 

 
Ex 01: (06 P.) 

 Écrir un programme (SCRIPT) qui calculer les 

solutions et tracer les courbes des polynômes suivantes 

dans l’intervalle 0 jusqu’à 10 avec un pas 0.1: 

P(x)= x4 - 3x2 + 14 
Q(x) = x3 + 2x 

 
Utiliser les commandes suivantes : roots,polyval,plot 

 
 x=0 :0.1 :10      1 p. 
 P=[1 0 -3 0 14] ;                1 p. 
 Q=[1 0 2 0] ;                  1 p. 
 rP=roots(P) ;                  0.5 p. 
 rQ=roots(Q) ;                 0.5 p. 
 yP=polyval(P,x) ;           0.5 p. 
 yQ=polyval(Q,x) ;          0.5 p. 
 plot(x,yP,x,yQ)             1p. 
 
 

Ex 02: (06 P.)  

 
 Donner les instructions Matlab qui permettant de 
créer les valeur suivant : 

1. 𝐴 = ( −1 1√12 01 sin⁡(3)) 

        A=[-1 1 ; sqrt(12) 0 ; 1 sin(3)] ;        1.5 p. 
2. 𝑌 = |𝑥 + 2| 

        Y=abs(x+2) ;                                     1.5 p. 

3.  𝑍 = ⁡√𝑥 − 7                             

        Z= sqrt(x-7) ;                                    1.5 p. 
4. V=[1  3  5  7  9  11 13 15 17 19 21 23] 

        V=1 :2 :23                                        1.5 p. 
 

 

 
Ex 03: (08 P.) 

 Écrir un programme (SCRIPT) qui calculer et 
afficher la valeur de f et g en fonction de x donner 
par l’utilisateur . 
 𝑓(𝑥) = { |𝑥|⁡; ⁡⁡𝑥 < 1√𝑥⁡⁡; ⁡⁡𝑥 ≥ 1 

𝑔(𝑥) = { 𝑥2 + 𝑐𝑜𝑠⁡(3𝑥)⁡⁡; ⁡𝑥 < 0⁡⁡⁡⁡ 𝑥𝑥 + 1⁡⁡⁡⁡⁡⁡ ; ⁡⁡⁡0 ≤ 𝑥 ≤ 10𝑒2𝑥⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡; ⁡⁡⁡⁡𝑥 > 10  

 
       
 
      x=input(‘entre la valeur de x’) ;        1 p. 

if x<1 
    f=abs(x) 
else                                              3 p. 
    f=sqrt(x) 
end 
if x<0 
   g=x^2+ cos(x*3) 
elseif x>10                                    4 p. 
   g=exp(2*x) 
else 
   g=x/(x+1) 
end 

 
 

بالتوفيق ............    

 






