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Nom & Prénom :    …………………………………………………………………………………    Groupe : …………………………………. 
 

Exercice 01 : ….…..…..…….(7 points) 

Soit le signal ( ) 2
.

2

A t
x t rect

T

 =  
 

  

1- Tracer le signal ( )x t  et Déterminer la classe et le type de ce signal. …….………………..……...1.5 P 

2- Donner deuxième expression mathématique de ( )x t …….………………..……...…..……….……...01 P 

3- Donner expression mathématique de signaux suivant :  

( )
1

2

t
x t x

 =  
 

 , ( ) ( )
2 2x t x t=  ,  ( ) ( ) ( ) ( )

1 2Z t x t x t x t= + + …….………..………....………..……...02 P 

4- Représenter le signal ( )Z t  …….………………..…..…..…..…..…..…..……………..…..…..…..……...01 P 

5- Calculer la transformés de fourrier de ce signal Z(t). …….………..……...…….………..……...1.5 P 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 



 

Examen: Traitement du Signal                                                                                            Durée : 1H 

 

 

Université Echahid Hamma Lakhdar. 

Eloued Département de Génie Electrique 

Enseignant : MOUSSAOUI FAOUZI 

Année universitaire :2020/2021 

 Matière : Traitement du Signal 

3ème Année électronique & télécommunication

 

2/4 

 

Nom & Prénom :    ……………………………………………………………………………………    Groupe : …………………………………. 
 

Exercice  02: ….…..…..…….(06 points) 

 

1. Calculer la TL inverse de la fonction du transfert suivante :  

( )
( )

2

1

4 8 4

1

p p
H p

p p

+ +
=

+
, ( )

2

2 2

5 3 6p p
H p

p

+ +
= ….…..….…..….…..….…....….…..….…..….…..….…..…3 P 

2. Résoudre l’équation : y + 4 y − 6 = 0, ou y est une fonction du temps t si y (0) = y(0) =0………..….…3 P 
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Nom & Prénom :    ……………………………………………………………………………………    Groupe : …………………………………. 
 

Exercice 03 : .…..…. .…..…..….… (07 pts) 
 

Soit le filtre de la figure suivante, Avec : R1 = R2 = 10, C3 = 4 F et C1 = C2 = 2 F 

1-  Utiliser la transformé de Laplace et Déterminer l’expression de vs(t) , sachant que ve(t) = 6U(t). …...03 P 

2- Déduire la fonction de transfert H(jῳ) et le type de ce filtre et quel son ordre ……….………………..1.5 P 

3- Déterminer la valeur de la fréquence de coupure fc en KHz  ....... ……...………………………..........01 P 

4- Déterminer vs(t) pour un signal d’entrée 
…….………………..………..………..………..…..……...1.5 P 

 Ve(t) =4 + 6sin (2πf0.t) + 2sin (2πf1.t) +3cos (2πf2.t) + 5cos (2πf3.t) 
 On donne : f0= 1 kHz,  f1 =5 kHz et f2 = 17 kHz. f3 = 10 kHz. 
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Examen: Traitement du Signal Durée : 1H  
 

 

Exercice : ………….….(7 points) 
 

Soit le signal ( ) 2
.

2

A t
x t rect

T

 =  
 

  

1- Tracer le signal ( )x t  et Déterminer la classe et le type de ce signal. …….………………..……...1.5 P 

2- Donner deuxième expression mathématique de ( )x t …….………………..…..…..……….……...01 P 

3- Donner expression mathématique de signaux suivant :  

( )
1

2

t
x t x

 =  
 

 , ( ) ( )
2 2x t x t=  ,  ( ) ( ) ( ) ( )

1 2Z t x t x t x t= + + …….………..…..…..………..……...02 P 

4- Représenter le signal ( )Z t  …….………………..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..……...01 P 

5- Calculer la transformés de fourrier de ce signal Z(t). …….………..…..…….………..……...1.5 P 

------------------------------------------------------------------------------------- 

Soit le signal ( ) 2
.

2

A t
x t rect

T

 =  
 

  donc  

1- La classe est signal déterministe et le type de ce signal est analogique   
2- Deuxième expression mathématique de ( )x t  

( ) ( ) ( )
2 4 4

A T T
x t U t U t

 = + − −  
 

3- L’expression mathématique de signaux suivant : ( )
1

2
. .

2 2 2 2

t A t A t
x t x rect rect

T T

     = = =     
     

 

( ) ( )
2

4
2 . .

2 2

4

A t A t
x t x t rect rect

TT

   = = =      
 

    

( ) ( ) ( ) ( )
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A t A t A t
Z t x t x t x t rect rect rect

T TT
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4- La transformés de fourrier de ce signal Z(t)   
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------------------------------------------------------------------------------------- 
 

Exercice  : …….(06 points) 
 

1. Calculer la TL inverse de la fonction du transfert suivante : ( )
( )

2

1

4 8 4

1

p p
H p

p p

+ +
=

+
, ( )

2

2 2

5 3 6p p
H p

p

+ +
= …3 P 

2. Résoudre l’équation : y + 4 y − 6 = 0, ou y est une fonction du temps t si y (0) = y(0) =0………..…..…..…3 P 
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2- ( ) ( )           '' 4 6 0,     0 = ' 0 0  '' 4 6 0  ''  4   6 0y y si y y L y y L y L y L+ − = =  + − =  + + − =  
 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 26 6 6
   0 ' 0 4 0 4 0 4p y p py y y p p y p y p y p p

p p p
  − − + − =  + − =  + =   

( ) ( )
( ) ( )  ( )

2 2 22

6 6
6 6 1 64 4   . . 1 cos 2 .

4 4 4 4 44

p
A Bp c p

y p y t t t U t
p p p p p pp p

+   = = + = − = −  = − + + ++  
 

 

------------------------------------------------------------------------------------- 
Exercice 02 : ……….……….………. (07 pts) 
 

Soit le filtre de la figure suivante, Avec : R1 = R2 = 10, C3 = 4 F et C1 = C2 = 2 F 
 

1-  Utiliser la transformé de Laplace et Déterminer l’expression de vs(t) , sachant que ve(t) = 6U(t). ……...03 P 

2- Déduire la fonction de transfert H(jῳ) et le type de ce filtre et quel son ordre …………..………………..1.5 P 

3- Déterminer la valeur de la fréquence de coupure fc en KHz  ..... ……….……….……….………............01 P 

4- Déterminer vs(t) pour un signal d’entrée …….……………….……….……….……….………..……...1.5 P 

 Ve(t) =4 + 6sin (2πf0.t) + 2sin (2πf1.t) +3cos (2πf2.t) + 5cos (2πf3.t) 
 On donne : f0= 1 kHz,  f1 =5 kHz et f2 = 17 kHz. f3 = 10 kHz. 
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- La fonction de transfert du filtre :  

6 5

eR 5.2.10 10eq qC F − −= = =  
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- La nature ce filtre         ( )
0

lim 1H j



→

=    et ( )lim 0H j



→

=  Donc la nature est filtre passe bas 1ere ordre    

-  Le rôle ce filtre est permet le passage de des bas fréquences inférieurs à une limite appelée la fréquence de 
coupure FC      F≤ FC    

 3- La fréquence de coupure Fc : 
e

1 1
15,916

2 R 2
c

eq q

f KHZ
C 

= = =  

 

4- Pour un signal d’entrée :  Ve(t) =4 + 6sin (2πf0.t) + 2sin (2πf1.t) +3cos (2πf2.t) +  5cos (2πf3.t) 
  
On donne : f0= 1 kHz, f1 =5 kHz et f2 = 17 kHz. f3 = 10 kHz. 

 
 

Le signal est : vs(t) = 4 + 6sin (2πf0.t) + 2sin (2πf1.t) + 5cos (2πf3.t) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bon courage 
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Correction d’examen  

Questions de cours :

Les composants de base des circuits électroniques : (02pts)   

Un circuit électronique est souvent considéré comme une boîte noire comportant des composants : 

            Passifs (résistances, condensateurs, bobines, etc.), 

            Actifs (diode, transistor, triac, circuit intégré, microprocesseur, etc.) 

La différence entre le courant faible et courant fort : (02pts) 

              Courant faible [1uA – 1A] 

              Courant fort [1A – 10A] 

Circuit imprimé PCB : (03pts) 

 Un circuit imprimé (ou PCB de l'anglais printed circuit board) est un support, en général une plaque, 

permettant de maintenir et de relier électriquement un ensemble de composants électroniques entre 

eux, dans le but de réaliser un circuit électronique complexe. On le désigne aussi par le terme de carte 

électronique. 

Les différentes étapes de conception d’un circuit imprimé (05pts)   

       Les méthodes que l'on peut employer pour réaliser un circuit imprimé sont : 

       a) Le Dessin (réaliser le typon) 

       b) Le transfert du dessin (le tracé) sur la plaque photosensible 

       c) L’insolation de la plaque époxy 

       d) La révélation (développement) 

       e) La Gravure : 

              1- La gravure chimique 

              2- La gravure par rayons ultraviolets 

              3- La gravure mécanique (Gravure à l'anglaise) 

              4- La gravure au laser 

      f) Perçage 

      g) Souder les composants 



  

QCM :(08pts) +1 pour chaque réponse juste, et –0.5 pour chaque réponse fausse 

Montage des composants Oui Non 
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X  
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 امتحان السداسي الأول جامعة الوادي
 مقياس نظم المعالجات الدقيقة كلية التكنولوجيا

 قسم الكهرباء
 تخصص إلكترونيك
 ن 10التمرين الأول : 

 اعط نمط العنونة لكل من التعليمات التالية :
 نمط العنونة  التعليمة

LSLA Inhérent 
LDA ,X+ Indexé 
CMPA #$23 Immidiat 
STA $3456 Etendue 
BNE bcl Relative 

 ن 10التمرين الثاني : 
 : مع تبيان نمط عنونة كل تعليمة ماذا يفعل()كل تعليمة على حدى، ثم البرنامج بكله  اشرح البرنامج التالي

 ORGG $3456;  ................................................ directive de compilation 
 LDB #$10; ...................................................... immidiat, chargement B par $10 
bcl LDA $C100; ................................................... étendue, chargement A par le contenu 
de $C100 
 STA $B100; .................................................... étendue, enregistrement de B dans 
$B100 
 DECB; ............................................................ inhérent, décrémentation de B 
 BNE bcl;......................................................... relative, branchement si différent de 0 
 SWI;............................................................... inhérent, fin de programme 

 أخرى وتكرار العملية عشر مرات.إلى خانة ذاكرة  ونسخهاالبرنامج يقوم بقراءة خانة ذاكرة 
 ن 20التمرين الثالث : 

باتباع  A200$باعتبار خانة الذاكرة التي تمثل العداد تقع في العنوان  إثنا عشراكتب برنامجا يقوم بالعد من خمسة إلى أولا( 
 الشروط التالية :

 5600$.  يقع البرنامج في خانة الذاكرة 1
 . لا يتجاوز البرنامج عشرة أسطر2
 . ذكر نمط عنونة كل تعليمة3

 ثانيا( أعد كتابة نفس البرنامج بطريقة ثانية بنفس الشروط.
 ORG $5600 
 LDA #$05 
 LDX #$ A200 
bcl STA ,X 
 INCA 
 CMPA #$0D 
 BNE bcl 
 SWI 
 
 ORG $5600 
 LDA #$05 
 STA $A200 
 LDX #$ A200 
bcl INC ,X 
 INCA 
 CMPA #$0C 
 BNE bcl 



 امتحان السداسي الأول جامعة الوادي
 مقياس نظم المعالجات الدقيقة كلية التكنولوجيا

 قسم الكهرباء
 تخصص إلكترونيك

 SWI 
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Correction Examen de Contrôle 

 

 

  لإ ابة في ن س      ةملاحظة : 

Questions de cours (03 pts) 

Il existe plusieurs types de filtres, dont les plus connus sont : 

              Filtre passe-haut. 

              Filtre passe-bas. 

             Filtre passe-bande. 

            Filtre réjecteur de bande. 

 

Exercice 1 : (17 pts)

On considère le filtre dont le schéma est représenté ci-contre :  

 

 

                  R1 = 100 kΩ 

                 R2 = 1,0 MΩ 

                 C = 100 nF  

 

 

1°) On étudie la réponse du filtre en régime sinusoïdal.  

Établir la fonction de transfert du filtre et la mettre sous la forme :  

 

2°) Donner les expressions de To et fo et leurs valeurs numériques. 

3°) Exprimer le module T de T. 

4°) Faire un tableau et calculer T et Gv pour f=0 , f = fo , f=500 Hz , f=1,0 kHz f=3,0 kHz. 

5°) Tracer Gv (courbe du gain en fonction de la fréquence) et repérer les points particuliers. 

6°) En déduire la nature du filtre, préciser la valeur de la bande passante.  

 



  

 

 



Module : Propagation des ondes et antennes   Le : 23/02/2021 

Durée : 60 minutes       Niveau : 3ème électroniques 

     

 

Examen et solution 

 

 

Remarque : 4 point pour chaque question 

 

 

Répondre succinctement aux questions suivantes : 

1- D’après la loi de Gauss, quand la divergence du champ électrique est nulle ? 

-Lorsque la densité de charges est nulle 

2- Est-ce qu’on peut avoir une situation où 0 ? 

-Il est impossible d’avoir une telle situation 

3- Donner la formule mathématique qui relie la densité d’un courant statique et le champ magnétique 

créé ? 

 

4- Un champ magnétique variable donne naissance à un champ électrique rotationnel. Donner la loi 

qui exprime ce phénomène. 

 

5- Donner l’équation de propagation du champ (électrique ou magnétique) ainsi que la forme générale 

de sa solution dite de type onde plane. 

-L’équation de propagation d’un champ (électrique ou magnétique) dans le vide est : ∆ 0 

-La solution de type onde plane est donnée par :  

 






